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g INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL (plan 96)

TERCER CURSO

Cadigo: 12021 Tipo: TRONCAL
Titulacion: 1.T. INDUSTRIAL (plan 96). Curso: 3.° CURSO
Equipo docente: ROBERTO GARCIA / PABLO FRECHILLA. Duracion: 1.° CTRE
Departamento: INGENIERIA MECANICA. Créditos (T+P): 3+4,5
Area de conocimiento: INGENIERIA MECANICA

Dado que Ingenierfa Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de exdmenes de la misma.

OBJETIVOS
Dotar a los alumnos de la formacion inicial necesaria para el disefio, la seleccion y el calculo de elementos de maquinas.

PLAN DE TRABAJO

Clases tedricas y practicas que desarrollan los contenidos citados més abajo.

Précticas de laboratorio: Ohtencién de datos practicos para el disefio. Analisis de elementos mecanicos mediante programas de ordenador.
Seminarios: la Ingenieria Industrial. Aplicaciones del ordenador a la Ingenieria Mecanica. Nuevos materiales.

Practicas de campo: Visitas a empresas del sector.

Conferencias impartidas por técnicos de empresas del sector.

EVALUACION

Examenes final en Febrero y Septiembre. Valoracion de la exposicion de las practicas.

Tema 1. INTRODUCCION AL CALCULO DE MAQUINAS. Fases del disefio en Ingenierfa Mecanica. Consideraciones del disefio. Métodos
de disefio. Sistemas de unidades.

Tema 2. ANALISIS DE TENSIONES. Formas de trabajo de secciones transversales. Traccion-compresion. Cortadura. Flexion: flexion pura,
formula de Colignon, elementos curvos. Torsion. Tensiones en secciones no transversales. Estado de tensiones tridimensional. Tensiones en cilin-
dros. Concentracion de tensiones. Tensiones residuales por fluencia parcial. Tensiones de origen térmico.

Tema 3. ANALISIS DE DEFORMACIONES. Caracterizacion de la deformacion: deformacion plana, circulo de Mok, deformacion tridimensio-
nal. Ley de Hooke. Traccion-compresion y torsion. Flexion. Método de Castigliano: piezas rectas, elementos curvos. Pandeo. Impacto.

Tema 4. MATERIALES. Resistencia estatica. Dureza. Cargas de impacto. Influencia de la temperatura. Aceros. Fundiciones. Aleaciones no
férreas. Plasticos.

Tema 5. TEORIAS DE FALLO ESTATICO. Fallo por distorsion y por fractura. Teorfas del fallo estatico: Rankine, Saint-Venant, Tresca Von
Mises-Hencky, Coulomb-Mohr. Fallo de materiales dctiles. Rotura fragil. Mecanica de fracturas. Factor de seguridad. Fiabilidad.

Tema 6. FATIGA. Resistencia a la fatiga. Diagrama S-N. Factores de correccion de la resistencia a la fatiga. Tensiones fluctuantes: diagrama de
Goodman modificado, criterios de fallo de Soderberg y Gerber. Sensibilidad a la muesca. Combinacion de modos de carga. Dafio acumulativo por fatiga.




Guia Académica 2014-2015 Ingeniero Técnico Industrial (Mecanica)
Universidad de Salamanca

Tema 7. ELEMENTOS DE UNION Y TORNILLOS DE POTENCIA. Roscas normalizadas. Tornillos de potencia. Elementos de sujecion rosca-
dos: tipos, materiales, precarga del pemo, carga estatica, carga de fatiga. Uniones atornilladas y remachadas. Juntas soldadas: procesos y dis-
posiciones constructivas, carga estatica, carga variable. Adhesivos.

Tema 8. RESORTES. Resortes helicoidales: de compresidn, de traccion, materiales, disefio con carga estatica, disefio con carga variable.
Frecuencia critica. Resortes de voladizo y ballestas. Resortes de torsion. Resortes de goma. Resortes diversos.

Tema 9. EMBRAGUES, FRENOS Y VOLANTES. Embragues y frenos de disco. Embragues y frenos cdnicos. Frenos de tambor. Frenos de
cinta. Consideraciones energéticas. Materiales de friccion. Otros tipos de embragues. Volantes.

Tema 10. TRANSMISION POR ELEMENTOS FLEXIBLES. Transmision por correas planas. Correas trapezoidales. Correas dentadas. Trans-
mision por cadena de rodillos. Otras clases de cadenas. Cables metélicos. Ejes giratorios flexibles.

BIBLIOGRAFIA

BAUMEISTER: “Manual del Ingeniero Mecanico”, 3 tomos, Ed. McGraw-Hill
CAROLLA: “Précticas de automatismo”, Ed. Marcomho

Catalogos de fabricantes. TDIN - TFG. Mineria y elevacion

DE FESTO, M: “Hidraulica para profesionales”

FAIRES, V. M.. “Disefio de elementos de maquinas”, Ed. Montaner y Simén. Barcelona
HALL, HOLOWENKO, LAUGHLIN: “Disefio de maquinas”

LAMADRID: “Cinematica y dinamica de maquinas”

ORLOV, O: “Ingenieria de Disefio”. Mir Mosen

RESHETOV, D: “Elementos de maquinas”, Ed. Pueblo y educacion
SHIGLEY: “Disefio en Ingenieria Mecanica”, Ed. Mc Graw-Hil

VARIOS: “La escuela del técnico mecanico”, Ed. Labor. Barcelona-Madrid

TEORIA DE ESTRUCTURAS

Cédigo: 12022
Plan 96. Curso 3°
Caracter: TRONCAL. Periodicidad: 1° CUATRIMESTRE
Créditos: T 3 P 3. Créditos ECTS 7 (25h/crédito)
Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador: ANA BELEN RAMOS GAVILAN

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

SENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA
Elasticidad y Resistencia de Materiales.
Estructuras Metdlicas.
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Teorfa de Estructuras.

Construcciones Industriales.

Estructuras de Hormigdn.

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Esta asignatura aborda tanto el andlisis de las acciones en la edificacion como el comportamiento y calculo de las tipologias estructurales
mas frecuentes. Resulta, por lo tanto, basica para la asignatura Construcciones Industriales y para las optativas: Estructuras de Hormigén y
Estructuras Metdlicas.

PERFIL PROFESIONAL.

Esta materia permite abordar el proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones industriales.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

Para poder seguir el desarrollo de esta asignatura, los alumnos deben dominar conocimientos impartidos en la asignatura Elasticidad y
Resistencia de Materiales, por lo que no se recomienda matricularse sin haber cursado con un aprovechamiento minimo la asignatura citada.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas que permitan comprender y analizar el comportamiento resistente de
|os distintos sistemas estructurales.

LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS SON:

Conocer las acciones a considerar en la edificacion, manejando e interpretando la normativa vigente.

Conocer las tipologias de estructuras habituales en construcciones industriales, asi como las simplificaciones e hipétesis empleadas en los
modelos de célculo.

Proporcionar métodos de andlisis de las estructuras formadas por barras que permitan conocer los esfuerzos en las secciones y 10s
movimientos que experimentan sus nudos.

Desarrollar estrategias de resolucion de estructuras.

CONTENIDOY

CREDITOSTEORICOS:

Tema 1. CONCEPTOS BASICOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL. Concepto de estructura. Fases del calculo de una estructura. Magnitudes
en el calculo de estructuras. Relaciones en el clculo de estructuras. Linealidad y superposicion de efectos. Estructuras isostaticas e hiperestati-
cas. Energia de deformacion.

Tema 2. TIPOLOGIA DE ESTRUCTURAS. Elementos estructurales. Clasificacion de los elementos estructurales. Clasificacion de los siste-
mas estructurales de barras. Idealizacion de los elementos mas habituales en edificacion.

Tema 3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Tema 4. ESTRUCTURAS ARTICULADAS. Introduccion. Estructuras articuladas isostaticas. Desplazamiento de los nodos. Celosfas hiperes-
taticas.

Tema 5. ESTRUCTURAS RETICULADAS. Introduccion. Hipétesis y simplificaciones. Esfuerzos en barras y nudos. Método de las fuerzas y
método de los desplazamientos. Transformacidn de las estructuras dehidas a simetrias y antimetrias.

Tema 6. CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS POR EL METODO DE LAS FUERZAS. Estructuras intraslacionales con barras
inelongables. Estructuras intraslacionales con harras elongables. Estructuras traslacionales. Método de las fuerzas aplicado al calculo de vigas
continuas.
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Tema 7. CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS POR EL METODO DE LOS DESPLAZAMIENTOS. Introducci6n. Grado de libertad.
Rigidez. Coeficiente de transmision. Planteamiento del calculo en desplazamientos. Pérticos intraslacionales con barras inelongables. Estructuras
con barras elongables.

Tema 8.- CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS RETICULADAS. Introduccion. Coordenadas locales y globales. Nomenclatura. Matriz
de rigidez de una barra en ejes locales. Propiedades. Matriz de rigidez de una barra en ejes globales. Matriz de rotacion. Matriz de rigidez de la
estructura. Ensamblaje. Vector de cargas. Ecuacion matricial de la estructura. Calculo de los desplazamientos de los nudos en ejes globales. Cal-
culo de las reacciones en ejes globales. Célculo de las solicitaciones en los extremos de las harras en ejes globales. Calculo de las solicitacio-
nes en los extremos de las barras en ejes locales.

CREDITOSPRACTICOS:

Se realizaran ejemplos de calculo de cada uno de los métodos e hipétesis planteados tras la exposicion tedrica. Para fomentar la participa-
cion de los alumnos, a lo largo del curso se propondran cuatro problemas para su realizacion individual y posterior correccion en el aula.

Se realizara un trabajo para su elaboracion y exposicion en grupos reducidos.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Esta asignatura permite desarrollar la competencia de proyectar y calcular estructuras, construcciones e instalaciones industriales, acorde
con el perfil profesional del ingeniero mecanico.

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodoldgicas, tecnolégicas o lingiiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

COMPETENCIAS * INSTRUMENTALES:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Comunicacion oral y escrita.

Resolucién de problemas.

COMPETENCIAS PERSONALES:

Trabajo en equipo.

COMPETENCIAS  SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo.

CLASESTEQRICAS:

El profesor impartira mediante clases magistrales los créditos tedricos de la asignatura a excepcion de los créditos correspondientes al
tema 3.

CLASESPRACTICAS:

En las clases practicas se desarrollaran casos de cada uno de los métodos y modelos estructurales expuestos en los créditos tedricos. El
método a emplear seran las préacticas de pizarra con la participacién de los alumnos.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS:

El aprendizaje de los conceptos que aborda el tema 3 de la asignatura se realizard mediante casos reales. Los alumnos se enfrentaran en
grupos reducidos (3-4 personas) a la determinacion de las hipétesis y combinaciones de cargas que tienen que realizarse para abordar el calculo
de estructuras. Una vez completado el trabajo, se entregara a otro grupo para que proceda a la correccion del mismo.
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EXPOSICIONES:
Tras la entrega de los trabajos, se realizara la exposicion y defensa en una sesion, en la que todos los alumnos alli convocados han de par-
ticipar activamente exponiendo dudas y valorando el trabajo de sus compafieros.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas del trabajo Horas
presenciales auténomo del alumno totales
Clases magistrales 21 21 42
Clases practicas 30 45 75
Seminarios
Exposiciones y debates 1 5 6
Tutorfas
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades
Examenes 4 28 Ky
TOTAL 56 119 175

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO
GONZALEZ DE CANGAS, J.R. “ Célculo de estructuras’. Colegio de Ing. Caminos, Canales y Puertos.
VAZQUEZ, M. “Calculo matricial de estructuras”. Colegio de Ing. Técnicos de Obras Piblicas.
E. ALARCON, R. ALVAREZ, Ma S. GOMEZ. - “Calculo matricial de estructuras’.- Ed. Reverte.
ARGUELLES ALVAREZ, R. “Célculo de estructuras”. ETS de Ing. de Montes, Madrid.
GONZALEZ DE CANGAS, J.R. “ Célculo matricial de estructuras”. Colegio de Ing. Caminos, Canales y Puertos.

CONSIDERACIONES  GENERALES

La evaluacion de la asignatura se lleva a cabo a partir de los siguientes elementos;

Examen escrito donde se plantearan problemas en los que el alumno pueda demostrar que se han comprendido los conceptos abordados
en la asignatura.

Exposicion y defensa del trabajo realizado por grupos. En estas sesione no solo se evaluara el trabajo realizado sino que ademas se valora-
ran correcciones realizadas a los trabajos de otros grupos.

Se tendra en cuenta la entrega de los problemas realizados a lo largo del curso, la asistencia y participacion en clase, asi como el empleo
de las tutorfas.
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CRITERIOS DE EVALUACION

El examen final esta valorado en 8 puntos. Consta de varios ejercicios, cuya valoracion estara indicada en el enunciado del mismo. En este
apartado el profesor tendra en cuenta las anotaciones sobre la actitud presentada por el alumno en clase a lo largo del curso.

Los dos puntos restantes, hasta los 10 finales, se obtendran mediante el trabajo correspondiente al tema 3, la exposicion y defensa del
mismo, asi como de la intervencion en la defensa de otros grupos.

El'alumno ha de obtener 5 de los 10 puntos para superar la asignatura.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito en el que propondran varios problemas para su resolucion.

Correccion del trabajo elaborado en grupo.

Exposicion y defensa de los trabajos presentados.

Correccion de la supervision realizada por un grupo al trabajo de otro.

Seguimiento continuo de la asistencia y participacion tanto en las clases como en las defensas de otros grupos.
RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION.

Elaborar un formulario que facilite la blsqueda de la informacion.

Acudir al examen con un formulario de resistencia de materiales con el que el alumno esté familiarizado.

Fijar los conceptos previa a la resolucion de problemas.

Realizar los problemas propuestos en el curso, y los problemas de examen propuestos en convocatorias anteriores.

Utilizar las tutorfas para resolver las dudas a lo largo del curso.
RECOMENDACIONES PARALA RECUPERACION.

Realizar un estudio completo de toda la asignatura, con mayor dedicacion a aquellos conceptos que no se aclararon o afianzaron suficiente-
mente, resolver de nuevo el examen, realizar nuevos problemas y consultar todas las dudas en tutorfas.

OFICINATECNICA

Cddigo: 12023 Tipo: TRONCAL
Titulaci6n: 1.T. INDUSTRIAL (plan 96). Curso: 3.2 CURSO
Equipo docente: MANUEL LOPEZ CALVO Duracion: 1. CTRE
Departamento: CONSTRUCCION Y AGRONOMIA. Créditos (T+P): 3+3
Area de conocimiento: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

Tema 1. COMPETENCIAS DEL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales. Competencias del
Ingeniero Técnico Industrial (rama Mecanica) y su relacion con otras especialidades de la Ingenieria Técnica Industrial. Relacion del Ingeniero
Técnico Industrial con otras Ingenierias Técnicas.

Tema 2. INFORMES, CERTIFICACIONES, PROYECTOS. Realizacion de Informes. Caso practico. Realizacion de certificaciones. Caso prac-
tico. Tramitacion de informes y certificaciones. Definicion de proyectos. Metodologia de proyectos. Tramitacion de proyectos en las entidades Ofi-
ciales: Ayuntamiento, Ministerios, Empresas Suministradoras.
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Tema 3. TRABAJOS ESPECIALES.. Anteproyecto. Reforma de proyectos. Arbitrajes. Calculo y comprobacion de elementos. Dictdmenes y
peritaciones. Estudio de expedientes. Valoraciones y tasaciones. Reconocimientos e Inspecciones. Deslindes. Ensayos y andlisis. Estudios y tan-
teos. Otros trabajos. Ejemplos précticos.

Tema 4. EL PROCESO DE INGENIERIA. Introduccién. Estructura del proceso de Ingenierfa. Manoestructura y fases del proceso de Ingenie-
ria. Microestructura del proceso de Ingenieria.

Tema 5. PROCESOS DE DISENO. Introduccién. Reconocimiento del problema. Formulacion del problema. Estructuracion del problema.
Generacion y evaluacion de alternativas de proyecto y disefio. Diagrama de flujos. Disefio Técnico.

Tema 6. ACTIVIDADES INDUSTRIALES. Actividades industriales. Sistemas industriales. Ingenieria de Fabricacion. Distribucion en planta,
tipos, factores, disefio. Transporte y embalaje de materiales. Disponibilidad de medios e infraestructura en la planificacion y realizacion de gran-
des proyectos industriales.

Tema 7. LEYES EN INGENIERIA. Leyes en Ingenierfa. Costo y valor. Economia en Ingenieria. Estadistica. Control de calidad, produccion
de proyectos de compras y existencias. Tareas y pagos. Ingenieria de ventas. Relaciones Industriales.

Tema 8. NORMAS PARA LA INSTALACION DE INDUSTRIAS. Grupos 1, II, Il Trémites para la instalacion de industrias. Normas generales
para determinadas industrias. Registro industrial. Requisitos que debe cumplir una industria establecida.

Tema 9. PROPIEDAD INDUSTRIAL. Requisitos basicos. Tramitacion. Mantenimiento. Marca de calidad y fabricacion. Certificados de productos.

Tema 10. NORMALIZACION. Objetivos. Ventajas. Organismos para el establecimiento de Normas. Normas y proceso para su establecimien-
to. Tolerancias. Fiabilidad.

Tema 11. RECOPILACION DE DATOS PARA PROYECTOS. Recopilacion de Normas. Recopilacién de Reglamentos.

Tema 12. SIMBOLOGIA. Simbolos de electricidad, Mecanica, Calefaccion, etc. Croquis de aparatos y de instalaciones. Esquemas de apara-
tos y de instalaciones. Diagramas. Cartogramas. Cartodiagramas. Organigramas. Planing.

Tema 13. ESTRUCTURA FORMAL DEL PROYECTO. Documento 1°. Memoria; contenido, objeto, manejo de célculos, Normas. Dto. 2°. Planos:
finalidad, contenido, croquis, esquemas, diagramas, Normas. Dto. 3°. Pliego de Condiciones: finalidad, contenido, condiciones generales, condiciones
de materiales, equipos de ejecucion y econdmicos. Normas. Dto. 4°. Mediciones y Presupuesto: finalidad, contenido y estructuracion.

Tema 14. CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE PROYECTOS. Condiciones generales. Proceso de Contratacion. Contratacion obras
de estado. Formas de adjudicacion de obras.

Tema 15. EJECUCION DE PROYECTOS. Introduccién. Tipos de Contratos para la ejecucion de proyectos. Ejecucion. Certificaciones y Revi-
sion de precios.

Tema 16. PRINCIPIOS, OBJETIVOS Y METODOS PARA LA EVALUACION DE PROYECTOS. Criterios y objetivos de la evaluacion de pro-
yectos en el proceso de Ingenieria. Finalidad de la evaluacion econdmica. Esquema del proceso de evaluacién de proyectos Pagos de inversio-
nes y de explotacion. indices parciales de evaluacion de proyectos. indice de Rendimiento medio. Periodo de recuperacion. Factores de actuali-
zacion y Capitalizacion. Métodos integrales. indice del valor actual neto. Tasa de rendimiento interno. Caja generada por el proyecto.

Tema 17. PLANIFICACION, PROGRAMACION Y CONTROL DE PROYECTOS. Necesidad de las técnicas de programacion. Método Pert.
Elementos, Reglas, Metodologia. Trazado y calculo de la red Pert. Pert-tiempos. Pert-costes. Pert-recursos. Ventajas e inconvenientes de la red
Pert. Objetivos de la red Pert. Técnica Dual. Método Roy. Relacion plazo-costes. Evolucion de costes con el avance del proyecto.

Tema 18. DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR. Factores y objetivos. Distribucion del espacio. Técnicas de disefio. CAD/CAM/CAE.
Seleccion del sistema. Aplicacion en la ingenieria.

Tema 19. GENERALIDADES SOBRE INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS. Electricidad e iluminacion. Calefaccion y agua caliente sanita-
ria. Aire acondicionado. Ventilacion y extraccion. Prevencion y proteccion contra incendios. Otras instalaciones.

Tema 20. INSTALACIONES EN EDIFICIOS PARTICULARES. Fabricas y edificios industriales. Edificios de viviendas. Edificios auxiliares.
Estaciones de servicio. Centrales y subestaciones. Talleres. Locales de piblica concurrencia. Piscinas. Colegios. Hospitales. Edificios bancarios.
Campos de deporte al aire libre. Otros edificios.
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Tema 21. SEGURIDAD EN LA INGENIERIA. Criterios. Riesgos. Resistencia de los materiales. Causas de los fallos. Seguridad estructuras,
funcional y hacia el entorno.

Tema 22. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. Conceptos basicos. Organizacion en la empresa. Seguridad. Generalidades. Seguri-
dad en los procesos de soldadura, en maquinas herramientas, de construccion, etc. Medicina del trabajo.

Tema 23. PROYECTO DE SEGURIDAD Y SALUD. Documentacién. Planos.

Tema 24. PROYECTOS DE ACTIVIDAD. Actividad clasificada. Evaluacion de impacto ambiental.

BIBLIOGRAFIA

Academia HUTTE: «Manual del Ingeniero».
ASIMOW, M.: «Introduccion al Proyecto.
CANO, J.L.. «Estudio de proyectos»
DE COS CASTILLO, M.: «Direccion de proyectos».
DE COS CASTILLO, M.: «Ingenierfa de proyectos».
ESCOLAGIL, R.: «Seguridad en los Proyectos de Ingenierfa».
REGLAMENTOS DE LOS PROYECTOS DE INGENIERIA: Ser. Publ. Min. de Industria y Energia.
VAUGHN, R.C.: «Introduccion a la Ingenierfa Industrial»

CAD

Cédigo: 12024 Tipo: TRONCAL
Titulacién: 1T. INDUSTRIAL (plan 96). Curso: 3.° CURSO
Equipo docente: JUAN ORTIZ. Duracién: 1.° CTRE Departamento:
CONSTRUCCION Y AGRONOMIA. Créditos (T+P): 1,5+3 Area de
conocimiento: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

OBJETIVOS

Que el alumno:

- Conozca y maneje programas de disefio empleados por los Ingenieros para la elaboracion de Documentos Técnicos.

- Se inicie en el manejo de herramientas graficas de representacion.

- Aplique los conocimientos adquiridos en las asignaturas del area de Expresion Gréfica de cursos anteriores.

- Adquiera la destreza suficiente para el manejo de medios necesarios en la elaboracion de Proyectos Técnicos.

- Al finalizar el curso pueda ser capaz de representar un dibujo en 2D y en 3D de acuerdo a las normas U.N.E.

Todo ello lo desarrollara mediante un programa informatico (AutoCAD), que le ayudara en el disefio.

El conocimiento de un software CAD y su aplicacién al dibujo técnico es imprescindible para acceder a un puesto de trabajo.
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(OBSERVACIONES

Para superar la asignatura es imprescindible tener superadas las practicas que con caracter obligatorio se pediran, asi como las desarrolla-

das durante el curso.
Los alumnos que no asistan a las practicas de la asignatura (al menos al 80% de ellas), deberan entregarlas antes del dia fijado para la realiza-
cion del examen tedrico, pudiendo ser sometidos a una prueba sobre las mismas que garantice que efectivamente han sido realizadas por el alumno.

Existe una pagina Web de apoyo (http:/'www3.usal.es/expregrafi-zamora) en la que se publicaran apuntes, practicas y todo tipo de informa-
cion ylo notificaciones sobre la asignatura. Se requiere la utilizacion de un password que se notificara a los alumnos.

EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara en base a varias notas. Una de ellas sera un examen tipo test o similar (preguntas con res-
puestas de un desarrollo corto). La segunda consistira en un examen practico en el que el alumno debera realizar un trabajo en 2D y otro en 3D
de acuerdo a una propuesta que se le presentara. La nota del examen sera la media de las obtenidas en cada uno de los dos ejercicios, siem-
pre que en cada uno de ellos se obtenga al menos 3.5 puntos sobre 10.

Opcionalmente el alumno podra proponer un ejercicio practico, que se desarrollaré a lo largo de la segunda mitad del cuatrimestre.

La nota final ser la suma de las notas del examen y las obtenidas por el trabajo opcional y por la presentacion de las practicas en las
fechas establecidas (hasta un maximo de 1 punto en cada uno de los dos conceptos).

Se aprobara si el resultado es igual o mayor de 5

Para que un alumno pueda superar la asignatura, debera cumplir los requisitos que se especifican en el apartado de OBSERVACIONES.

PROGRAMA DE TEORIA

- Utilizacion del gestor de archivos de Windows. Compresor de archivos
- Introduccién al CAD. Ambitos de aplicacion. Tecnologias afines, conceptos fundamentales y terminologia.
— Conceptos generales de dibujo técnico y normalizacion

DIBUJO 2D:

- Entrar en el programa utilizado para la realizacion de las practicas

- Areas del editor de dibujo.

- Descripcion de los distintos men(s y barras de herramientas. Forma de acceso a las mismas. Personalizacion.
- Introduccidn a conceptos generales del dibujo con los programas de CAD (Entidades y variables)
- Generacion de las primeras entidades y el uso de variables.

- Sistemas de coordenadas: absolutas y relativas; cartesianas y polares.

- Ayudas en la generacion de entidades

- Referencia a Entidades

- Primeras drdenes de edicion de entidades.

- Designacion de Entidades

- Atributos de entidades (color, espesor, tipo de linea, etc.).

- Ordenes de consulta, propiedades y visualizacion.

- Ordenes de generacion de entidades y de edicion de las mismas

- Dibujo en Perspectiva Isométrica.

- Gestion de capas.
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- Generacion de textos

- Generacion de sombreados.

~ Informacion general sobre el uso de blogues.

- Gestion de bloques. Importacion y exportacion de los mismos. Redefinicion de hloques.
- El uso de atributos. Definicion y edicion

- Informacion general sobre la acotacion industrial. Normas elementales.

- Ordenes, edicion y variables de acotacion.

DIBUJO 3D:

— Introduccion a 3D. Coordenadas 3D

- Generacion de ventanas y vistas. Punto de vista en el espacio.

- Elevacion y altura de los objetos.

- Entidades 3D. Textos 3D. Superficies Regladas, Tabuladas, de Revolucion y definidas por 3 y 4 lados.
- Sistemas de coordenadas Universal y Personales. Definicion y gestion.

— Ordenes de edicion 3D

— Introduccion a la tecnologfa de generacion de sélidos.

- Ordenes de generacion de sélidos elementales o primitivas y de sélidos compuestos a partir de operaciones booleanas
- Representacion de sélidos. Modos de visualizacion.

- Modificacion de sélidos. Modificacion de Primitivas.

- QOtros entornos de visualizacion. Presentaciones

— Salida por trazador

- Ficheros de intercambio.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Por ser ésta una asignatura con un alto contenido de précticas, la clase se dividira en grupos de trabajo (cuyo nimero estara en funcion de
los alumnos matriculados en la asignatura y del nimero de equipos disponibles en el aula) con la finalidad de realizar las practicas en una de las
aulas de informética del centro.

La realizacion de las practicas es condicion indispensable para la superacion de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

(Sujeto a la disponibilidad de nuevas versiones)

Apuntes y practicas realizadas por los profesores encargados de la docencia de la asignatura.
FERNANDEZ LOPEZ, J.M. / TAJADURA ZAPIRAIN, J.A. : “AutoCAD 2002 Avanzado”, McGraw Hill
TICKOO, S.: “AutoCad 2000 Basico”, Paraninfo S.A.

TICKOO, S.: “AutoCad 2000 Avanzado”, Paraninfo S.A.

WILSON, JOHN: “AutoCad 2000 Modelado en 3D", Paraninfo S.A.

REYES R, A. MANUEL.: “AutoCAD 2002", Colec. Manuales Avanzados, Ed. ANAYA Multimedia
OMURA, G.: “AutoCAD 2002", Coleccion La Biblia de ANAYA Multimedia

FINKELSTEIN, E.: “El libro de AutoCAD 2002", Coleccion: A fondo, Ed. ANAYA Multimedia
FREY, D.. “AutoCAD 2002", Coleccion Disefio y Creatividad, Ed. ANAYA Multimedia

DIS, M. / RILEY, P.: “Descubre AutoCAD 2000", Ed. Prentice Hall
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BURCHARD, BILL / PITZER, DAVID: “ AutoCAD 2000", Ed. Prentice Hall
COGOLLOR, J.L. : “Domine AutoCAD 2002", Ra-Ma
CEBOLLA, C. “AutoCAD 2000: Manual Préctico”, Ra-Ma

TERMOTECNIA

Codigo: 12025
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OBLIGATORIA. Periodicidad: CUATRIMESTRE 1°
~ Créditos: T 3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5
Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador; JUAN-RAMON MUNOZ RICO

Dado que Ingenierfa Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Esta asignatura se incluye en el plan de Estudios de Ingenieria Técnica Mecanica con el fin de aportar al alumno conocimientos de nivel
medio en el ambito energético, necesarios tanto para el ejercicio de su profesion como para la comprension de asignaturas posteriores.

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Termotecnia se enmarca en el area de Maquinas y Motores Térmicos y se vincula, por sus contenidos, con las siguientes asignaturas:
Ingenierfa Térmica |, Ingenieria Térmica II, Climatizacion y Calefaccion, Mecanica de Fluidos y Circuitos de Fluidos.

PERFIL PROFESIONAL

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Comunicacion oral y escrita de ideas y conceptos en lenguaje cientifico.

- Resolucion de problemas.

- Trahajo en equipo.

- Razonamiento critico.

- Aprendizaje auténomo.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

El Plan de Estudios y la normativa vigente no considera como prerrequisito el conocimiento de otras materias para cursar Termotecnia. Sin
embargo, por sus contenidos, se recomienda haber cursado previamente las siguientes Asignaturas: Fundamentos Fisicos, Algebra, Célculo,
Fundamentos Quimicos, Ingenierfa Térmica | y Mecanica de Fluidos. Téngase esto en cuenta a la hora de hacer la matricula.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

Con esta asignatura se pretende dotar al alumno de conocimientos que en algunos casos son terminales y, en otros, tienen una continua-
cion en los que se incluyen en las Asignaturas Ingenieria Térmica Il y Climatizacion y Calefaccion. De este modo, el alumno tendrd una vision
global de todos los aspectos energéticos relacionados con su profesion.




CONTENIDOS

1. Transferencia de Calor I. Conduccion.

3

1.1 Ley de Fourier.
1.2. Conduccion estacionaria y uniforme.
1.3. Circuitos térmicos; ley de Wiedemann-Franz.
1.4. Conduccion estacionaria en paredes planas.
+ De una capa.
+  De varias capas.
1.5. Conduccion estacionaria en paredes cilindricas.
+De una capa.
+  De varias capas.
1.6. Conduccion estacionaria en paredes tronco-piramidales.
+De una capa.
+  De varias capas.
1.7. Conduccion estacionaria en paredes esféricas.
+ De una capa.
+  De varias capas.
1.8. Diagramas de distribucion de temperaturas (k constante).

1.9. Diagramas de distribucion de temperaturas (k variable con T).

Transferencia de Calor II. Conveccion.
2.1, Ley de Newton.
+ Conveccion natural.
+  Conveccion forzada.
2.2. Andlisis dimensional: monomios pi.
2.3. Nimeros adimensionales en conveccion.
¢ Reynolds.
+  Prandtl.
¢+ Nusselt.
¢+ Grashof.
o Peclet.
2.4. Conveccion sin cambio de estado.
+ Forzada.
+ Natural.
5. Conveccion con cambio de estado.
¢ Condensacion de vapores.
+  Ehullicion de liquidos.
Transferencia de Calor Ill. Radiacion.
3.1. Naturaleza de la radiacion térmica.
3.2. Ley de Prevost.
3.3. Poder emisivo, absorbente, reflectante y transmitente.
3.4. Leyes fundamentales en la radiacion.
¢ Ley de Stefan-Boltzmann.

25
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Ley de Planck
Ley de Wien o del desplazamiento positivo.
Leyes de Kirchoff.
Ley del coseno de Lambert.
Ley de la variacion de la energia absorbida con el espesor.
Ley de la variacion de la intensidad de la radiacion emitida con la distancia.
3.5. Intercambio de radiacion entre superficies infinitas y paralelas en medio no absorbente.
*  Entre superficies negras.
+  Entre superficies grises.
3.6. Intercambio de radiacion entre dos superficies cuando una de ellas envuelve a la otra.
*  Entre superficies negras.
+  Entre superficies grises.
3.7. Intercambio de radiacion entre dos superficies cualesquiera. Factor de forma.
+ Factor de forma en configuraciones simples y negras.
+ Factor de forma en configuraciones simples y grises.
4. Transferencia de calor compleja.
4.1. Coeficiente global de transmision.
4.2. Transmision entre dos fluidos a temperaturas constantes e uniformes y separados por una pared plana.
¢« Simple.
+  Compuesta.
4.3. Transmision entre dos fluidos a temperaturas constantes e uniformes y separados por una pared cilindrica.
+ Simple.
+  Compuesta.
* Radio critico.
4.4. Diagramas de temperaturas.
4.5, Variacion de temperatura en un conductor de seccién constante.
4.6. Superficies adicionales: aletas.
4.7, Enfriamiento por conveccion y radiacion.
5. Intercambiadores de calor y calderas.
5.1 Clasificacion.
+  De contacto directo: torres de refrigeracion.
* Acumuladores.
+  De superficie: de placas, tubulares o de carcasa y tubos y de flujos cruzados.
+ Otros: condensadores y evaporadores, compactos y radiadores.
5.2. Coeficiente global de transmision de calor.
+ Distribucién de temperaturas en el intercambiador.
*  Ensuciamiento.
+  Coeficiente global de transmision de calor en intercambiadores tubulares.
+  Coeficiente global de transmision de calor en intercambiadores de placas.
+  Coeficiente global de transmision de calor en intercambiadores de flujos cruzados.
5.3. Diferencia media de temperaturas.

Intercambiador de un paso por carcasa y un paso por tubo.
Intercambiador de pasos mdiltiples e intercambiadores de flujos cruzados.
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* Intercambiadores de placas.
5.4. Célculo de intercambiadores de calor.

+ De carcasa y tubos para flujos sin cambio de fase.

+De carcasa y tubos para flujos con cambio de fase: a lo largo de todo el intercambiador y en una zona del intercambiador.
5.5. Método del Nimero de Unidades de Transmision (NUT).
5.6. Calderas.

+ Descripcion y tipos de calderas.

+ Calderas de alto rendimiento: de baja temperatura y de condensacion.

+ Célculo de la superficie de calefaccion de una caldera.

COMPETENCIAS AADQUIRIR POR LOS ESTUDIANTES

COMPETENCIAS  INSTRUMENTALES:
Alto Capacidad de andlisis y sintesis.
Alto Capacidad de organizacion y planificacion.
Medio Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
Medio Conocimiento de una lengua extranjera.
Alto Capacidad de gestion de la informacion.
Alto Resolucion de problemas.
Alto Toma de decisiones.
Medio Conocimiento de informética en el &mbito de estudio.
Alto Medio Bajo Otras:
Alto Medio Bajo Otras:
COMPETENCIAS PERSONALES:
Alto Trabajo en equipo.
Medio Trabajo en un equipo de carcter interdisciplinar.
Medio Trabajo en un contexto internacional.
Alto Habilidades en las relaciones interpersonales.
Alto Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Medio Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
Alto Razonamiento critico.
Medio Compromiso ético.
Alto Medio Bajo Otras:
Alto Medio Bajo Otras:
COMPETENCIAS  SISTEMICAS:
Medio Aprendizaje auténomo.
Alto Adaptacién a nuevas situaciones.
Alto Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Medio Habilidad para trabajar de forma autnoma.
Medio Creatividad.
Alto Liderazgo.
Medio Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Alto Iniciativa y espiritu emprendedor.
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Alto Motivacion por la calidad.

Alto Sensibilidad hacia temas medioambientales.
Alto Medio Bajo Otras:

Alto Medio Bajo Otras:

CLASESTEORICAS:

Consistiran en la explicacion de los contenidos tedricos del programa intercalando ejemplos de aplicacion préctica al objeto tanto de facili-
tar y afianzar su comprension como de comprobar su utilizacion.

CLASES DE PROBLEMAS:

Los problemas se iran intercalando a medida que se vaya evolucionando en el contenido de la asignatura. Hahitualmente seran propuestos y
resueltos por el profesor en la pizarra aunque es conveniente que los alumnos tomen como costumbre la de asistir a clase provistos de calculadora
y tablas y diagramas de uso frecuente en la asignatura (se pueden descargar de la Weh), asi como la de adoptar una actitud participativa.

VISITAS AEMPRESAS:

En el transcurso de la asignatura y a medida que se vayan completando las lecciones correspondientes se propondra la realizacion de
Practicas de Campo.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de 1% curso

Horas presenciales. Horas no Horas del trabajo Horas
presenciales auténomo del alumno totales
Clases magistrales 30 30
Clases de problemas 15 15
Précticas 10 10
Exposiciones y debates
Estudio de las clases tedricas 45 45
Estudio de las clases de problemas 22,5 225
Preparacion de trabajos
Otras actividades (seminarios 5 h, tutorias, 3 h) 8 15 23
Exdmenes 4 28 32
TOTAL 67 110,5 1775

_LIBROS DE CONSULTA PARAEL ALUMNO
AGUERA, J. Termodinamica Ldgica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.
- Termodinamica Ldgica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-99-2.
- Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informético para problemas relativos a Instalaciones de Vapor de Agua.
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Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

AGUILAR, J. Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.

ARCO, L. Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccion y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN: 84-86153-16-6.

ARIAS-PAZ, M. Manual de Automaviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJAROV, A. MARFENINA, 1. y MIKULIN, E. Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscu), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.

ATKINS, P. Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y.y BOLES, M. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

- Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

CENGEL, YUNUS A. Transferencia de calor y masa : un enfoque practico. 3 Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-10-6173-X.

GENGEL, YUNUS A. Solution's Manual of Heat Transfer.

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTQO, H. Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

DE ANDRES, J., AROCA, S. y GARCIA, M. Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.

GIACOSA, D. Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

HOLMAN, J. Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

INCROPERA, F.P. y DE WITT, D.P.; Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Edicion. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1999.
ISBN: 970-17-0170-4.

INCROPERA, FP. y DE WITT, D.P.; Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicion. Ed. Prentice-Hall Hispanoameri-
cana (México), 1999.

JONES, J. y DUGAN, R. Ingenieria Termodinamica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-845-8.

- Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997. ISBN: 0-02-361333-5.

JOVAJ, M. Motores de Automovil. Ed. Mir (Mosct), 1982.

KIRILLIN, V., SICHEV, V. y SCHEINDLIN, A. Termodinamica Técnica.

LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

- Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

LORENZO, J. Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petroleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.

MARTINEZ, I. Termodinamica Basica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.

MATAIX, C. Termodinamica Técnica y Méaquinas Térmicas. Ed. ICAI (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.

- Turbomaguinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.

MILLS, A. Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.

MORAN, M. y SHAPIRO, H. Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

- Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-53984-8.

- Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.

MUNOZ, J. (Un servidor) Maquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991. ISBN: 84-7481-693-9.

- Apuntes de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Deposito Legal: S-777-1.993.

- Test de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994. ISBN: 84-605-2023-4.

MUNOZ, M. y PAYRI, F. Motores de Combustion Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

PITTS, D. y SISSOM, L. Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogota), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I., LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R. Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, J. Cogeneracion: aspectos termodinamicos, tecnologicos y econémicos. Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco (Bilbao),
1994. ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J. Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X,
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TIPLER, P. Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M. Cogeneracion. Ed. Fundacion Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

WARK, K. Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.

Se pueden encontrar otras fuentes de informacion adicionales en la Web de la asignatura.

CONSIDERACIONES  GENERALES

Todo lo relativo a la evaluacion sera expuesto en clase. No obstante, se encuentra descrito en la Web de la asignatura. La evaluacion se
realizara mediante un (nico examen escrito que consistira en la realizacion de tres o cuatro problemas de dificultad similar a los realizados en
clase y propuestos en la bibliograffa basica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Todos los criterios de evaluacion seran expuestos en el transcurso de las clases. No obstante, se encuentran expuestos en la web de la
asignatura.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito.

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION.

Al'inicio del curso los alumnos dispondran de un calendario donde se indicara en qué fecha esta prevista la realizacion del examen. La
hora y aula se indicara en el Tablén de Anuncios de la Escuela. Esta informacion estara, tamhién, disponible en la Web de la asignatura.

Es muy aconsejable la asistencia a clase. En caso de no poder asistir por cualquier impedimento, es muy aconsejable seguir la asignatura al dia.

SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

Cadigo: 12026
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OBLIGATORIA. Periodicidad: 1° CUATRIMESTRE Créditos:
T3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5
Area: INGENIERIA MECANICA
Departamento: INGENIERIAMECANICA ,
Profesor Responsable/Coordinador: PABLO FRECHILLA FERNANDEZ

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA
Blogue Ill. Materias de la Especialidad:
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PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.
Dar una visién de los elementos de maquinas empleados y ser capaces de dimensionarlos.
PERFIL PROFESIONAL.

Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos, peritaciones e informes.

Direccion y coordinacion de las actividades de produccion, operacion y

mantenimiento.

Ensefianza y formacién e [+D+i.

Calidad, medioambiente y prevencion de riesgos laborales.

RECOMENDACIONES PREVIAS
Electricidad Industrial, Informatica, Resistencia de Materiales

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

0. General: proveer al alumno de informacion sobre las maguinas y elementos empleados en la Industria tanto en elevacion como en
transporte.

0. Particulares; 1. Conocimiento de los accionamientos de estos elementos. 2. Adquirir nociones basicas de automatizacion de las mismas.
3. Célculo y disefio de algunos de estos elementos.

CONTENIDOS

Blogue | - Accionamientos de aparatos de elevacion y transporte: Contenido practico. Tema 1, accionamiento eléctricos. Tema 2, acciona-
mientos hidréulicos y neumaticos.

Blogue Il - Sistemas verticales: Tema 3, calculo y estudio de cables metdlicos. Tema 4, ascensores y montacargas. Tema 5, Griias y ele-
mentos de suspension.

Blogue Il - Sistemas harizontales: Tema 6, ruedas y carriles metalicos. Tema 7, soldadura. Tema 8, cintas transportadoras.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relaci6n a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

- Seleccionar materiales, procesos y tratamientos para aplicaciones especificas

- Ser capaz de disefiar y dimensionar elementos tipicos de maquinas

- Plantear y exponer las posibles soluciones a los distintos problemas propios de maquinas

- Valorar comparativamente soluciones alternativas del proyecto

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodoldgicas, tecnolégicas o lingiiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”, o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

METODOLOGIAS

Clase magistral, ensefianza basada en proyectos de aprendizaje.
Metodologfas basada en problemas.

Estudios de casos reales.

Clases practicas de laboratorio.

Précticas de campo.

Seminarios.
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PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas

presenciales totales
Clases magistrales 20 20
Clases practicas 15 5 20
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates 0
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales 8 8
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades 0
Exdmenes 4 4
TOTAL 64

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

BERNARD J. HAMROCK, Elementos de magquinas. Ed. Mc Graw Hill.

ROBERT L. NORTON, Disefio de maquinas. Ed. Prentice Hall.

SHIGLEY, Disefio en Ingenieria Mecanica, Ed. Mc Graw-Hill

Aparatos de elevacion y transporte — Tomo 1, Ed. Blume

DE FESTO, M: “Hidraulica para profesionales”

OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.
J. ROLDAN VILLORIA, Neumética, hidradlica y electricidad aplicada, Ed. Thomson Paraninfo.
R. BALLA. Electro neumatica-training neumatico, compendio 1 y2. Hidraulik Ring.
M.CARULLA. Circuitos bésicos de neumatica. Ed. Marcombo

http://www.gruasjaso.com www.demag.com http:/www.mtas.es/

http:/www.tenso.es/productos/

http://www.animatedsoftware.com



http://www.gruasjaso.com/
http://www.demag.com/
http://www.mtas.es/
http://www.tenso.es/productos/
http://www.tenso.es/productos/
http://www.animatedsoftware.com/
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SEGURIDAD INDUSTRIAL

Codigo: 12028
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OBLIGATORIA. Periodicidad: 2° CUATRIMESTRE
Créditos: T 3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5
Area: INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador: FERNANDO HERES CABAL

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

SENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Gestion Integral: Calidad, Medio Ambiente y PRL

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.
Prevencion de Riesgos Laborales. Gestion de Sistemas de Prevencion. Seguridad Industrial.
PERFIL PROFESIONAL.

Técnico de Prevencion

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

Se pretende que los alumnos adquieran un nivel béasico de conocimientos que le permitan desempefiar adecuadamente sus futuras tareas
como Ingenieros desde el punto de vista de la prevencién de riesgos laborales y que, en su caso, les sirva como punto de partida para una hipo-
tética especializacion en un campo con grandes expectativas de actuacion profesional.

Tema 1. MARCO CONCEPTUAL. SALUD Y TRABAJO

Tema 2. PATOLOGIA DEL TRABAJO. EL ACCIDENTE DE TRABAJO. LA ENFERMEDAD PROFESIONAL
Tema 3. TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LOS ACCIDENTES DE TRABAJO.

Tema 4. ASPECTOS ECONOMICOS DE LA ACCIDENTABILIDAD DEL TRABAJO.

Tema 5. MARCO LEGAL EN ESPANA Y EN LA UNION EUROPEA.

Tema 6. LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS.
Tema 7. ORGANIZACION DE LA PREVENCION.

Tema 8. SEGURIDAD DEL TRABAJO.

Tema 9. IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Tema 10. EVALUACION DE RIESGOS.

Tema 11. GESTION DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Tema 12. TECNICAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Tema 13. HIGIENE DEL TRABAJO
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Tema 14. ERGONOMIA.
Tema 15. MEDICINA DEL TRABAJO.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Planificacion, organizacion y estrategia

Gestion de riesgos empresariales

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodolégicas, tecnoldgicas o linglisticas’; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

Capacidad de organizar y planificar

Compromiso ético

METODOLOGIAS
Clase magistral. Anlisis de casos. Ejercicios practicos (problemas). Utilizacion de fuentes de informacion y documentacion en INTERNET

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas
presenciales totales

Clases magistrales 30
Clases practicas 15
Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorfas

Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos

Otras actividades

Examenes

TOTAL 45

RECURSOS
LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO
José Marfa Cortés. TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. Tébar Flores.
Apuntes del profesor. ) )
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.

http://www.mtas.es/insht/
http://www.prevencioncastillayleon.com/



http://www.mtas.es/insht/
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http://www.prevencioncastillayleon.com/
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CONSIDERACIONES  GENERALES

Se realizara mediante examen consistente en el desarrollo de temas generales o0 preguntas concretas, formularios tipo test y, eventualmen-
te, resolucion de problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

La resolucion de los test de examen tendra un peso notable en la nota final (del orden del 40 % )

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen presencial

CONSTRUCCIONES  INDUSTRIALES

Cédigo: 12029
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: TRONCAL. Periodicidad: 2° CUATRIMESTRE
Créditos: T 3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5
Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador: MANUEL DOMINGUEZ LORENZO

Dado que Ingenierfa Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

SENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si.

Fundamentos Fisicos (1% curso) Mecanica (1% curso), Materiales (2° curso), Estructura metdlicas (2° curso), Elasticidad y resistencia de
materiales (2° curso), Calculo, construccion y disefio de maquinas(3* curso), Teorfa de estructuras (3% curso), Ampliacion de Célculo de maqui-
nas (3% curso),, Estructuras de Hormigon (3¢ curso).

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Se pretende que los alumnos adquieran suficiente conocimiento de la tecnologia de la construccién aplicada singularmente a las edificaciones
industriales, con especial énfasis a la identificacion de los materiales mas frecuentes, los equipos de maquinaria necesaria, la relacion de los procedi-
mientos de calculo estructural con la tipificacion de la construccion, el control de calidad de la ejecucion, su planificacion, medicion y valoracion.

PERFIL PROFESIONAL.

Interés de la materia para una profesion futura.

Bésicos

- Proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones industriales.

- Técnicas de Fabricacion y organizacion de la produccion.

Especificas

- Redactar, representar e interpretar documentacion técnica.
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- Estimar y programar el trabajo en sistemas productivos.
- Proyectar y calcular estructuras, construcciones e instalaciones industriales.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos como son los de Elasticidad y Resistencia
de Materiales y Teoria de Estructuras (2° curso), Teoria de estructuras (3% curso), por lo que se recomienda no matricularse en esta asignatura
sin un aprovechamiento minimo de las disciplinas citadas.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

Indiquense los objetivos preferiblemente estructurados en Generales y Especificos (también pueden indicarse objetivos instrumentales o de
otro tipo.

GENERALES

Adaquirir suficiente conocimiento de la tecnologia de la construccion aplicada singularmente a las edificaciones industriales

ESPECIFICOS

Tipologias de partes y elementos de la construccion industrial.

Técnicas de construccion.

Composicion de elementos constructivos

Calculos con los valores limite y métodos de calculo en resistencia y rigidez.

Definicion identificacion de los materiales mas frecuentes y sus caracteristicas en el mercado

Definir otras instalaciones y construcciones afines a la construccion industrial

PROGRAMA DE TEORIA

TEMA 1.- INTRODUCCION.- Generalidades. Implantacion. Definicion de las edificaciones necesarias. El proyecto. Ejecucion de una obra.
Programacion. El terreno. Replanteo. Movimiento de tierras. Definicion de la construccion. Condiciones de Proyecto. Acciones en la edificacion.
Andlisis estructural. Anexo al tema I. Aglomerantes, morteros y hormigones. Métodos elementales de dimensionado de secciones de hormigdn
armado. Detalle del método de bielas y manivelas. Anclaje de armaduras pasivas. Empalme de armaduras pasivas. Elaboracion de ferralla y
colocacion de armaduras pasivas.

TEMA 2.- CIMENTACIONES.- Introduccion. Tipos de cimentaciones. Capacidad portante del terreno. Definicion de las cimentaciones. Zapatas
continuas rigidas con carga centrada. Zapatas continuas rigidas con carga excéntrica 0 momento. Encepados rigidos. Cimentaciones flexibles. Zapa-
tas continuas flexibles con carga centrada. Zapatas continuas flexibles con carga excéntrica 0 momento. Zapatas aisladas. Zapatas aisladas simétri-
cas con carga vertical centrada. Zapatas aisladas simétricas con carga vertical excéntrica 0 momento. Zapatas aisladas flexibles. Zapatas de media-
nerfa. Zapatas de esquina. Placas de anclaje de columnas metélicas. Dimensiones de placas de apoyo. Dimension de los pernos de anclaje.

TEMA 3.- MUROS Y FORJADOS - Introduccion. Materiales de fachada. Paredes de maniposteria ordinaria. Paredes de ladrillo ceramico.
Calculo de muros de ladrillo. Muros de blogues. Calculo de muros de bloques. Fachadas metalicas.

TEMA 4.- CUBIERTAS.- Generalidades. Materiales de cubierta. Esquemas de cubiertas. Cubiertas con placas de pizarra y teja.- Cubiertas
de fibrocemento. Cubiertas con placas metalicas. Correas de cubierta.

TEMA 5.- EDIFICIOS INDUSTRIALES.- COMPOSICION ESTATICA.- Introduccion. Armaduras. Soportes o columnas. Vigas carril y vigas car-
gadero. Muros hastiales. Estabilidad. Naves adosadas. Detalles constructivos de pequefias naves.

TEMA 6.- EDIFICIOS INDUSTRIALES.- COMPOSICION HIPERESTATICA - Pérticos simples . Pérticos de celosfa. Pdrticos de aima llena.
Pérticos mulltiples. Expresiones de calculo simplificado.
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Industrial (Mecanica)

TEMA 7.- CONSTRUCCIONES ESPECIALES PARA EDIFICIOS INDUSTRIALES - Naves en diente de sierra. Naves asimétricas. Edificios
para procesos industriales. Pabellones de exposicion.- Recintos deportivos.- Edificios para industria pesada.

TEMA 8.- OTRAS CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES y/o ESPECIALES.- Parques abiertos de materiales. Postes y torres de tendido eléc-
trico. Torres de comunicaciones. Castilletes y torres de extraccion. Cobertizos para andenes, estaciones y zonas de almacén.

TEMA 9.- ESTRUCTURAS PARA EDIFICACION EN GENERAL.- Composicion estatica de las estructuras. Forjados unidireccionales y vigas
continuas. Composicion hiperestatica. Forjados reticulares. Estructuras mixtas. Edificios singulares.

TEMA 10.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS. - Ventilacion. lluminacion. Calefaccion. Medios de transporte.

TEMA 11.- NOCIONES SOBRE MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.- Mediciones. Precios de unidades de obra. Presupuestos. Certificaciones
PROGRAMADE PRACTICAS

Précticas de aula, con desarrollo de problemas relativos a la teorfa.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Terminologfa propia de la obra industrial, calculo y métodos de ejecucion en diversas fases de la ejecucion, planificacion del proyecto

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodoldgicas, tecnoldgicas o lingiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

Transversales

Andlisis y sintesis

Resolucién de problemas
Capacidad de organizar y planificar
Toma de decisiones

Sistémicas

Adaptacion a nuevas situaciones
Personales

Razonamiento critico

METODOLOGIAS

Indiquense las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar. Por ejemplo: Clase magistral, ensefianza basada en proyectos
de aprendizaje, metodologias basadas en la investigacion, metodologia basada en problemas, estudios de casos, ofertas virtuales,...
Clase magistral, ensefianza basada en proyectos de aprendizaje, metodologia basada en problemas, visionado de reportajes graficos.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas
presenciales totales
Clases magistrales 30 45

Clases practicas 10 15
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Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorfas 4 4

Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos 5 1

Otras actividades

Exdmenes 5 21
TOTAL 54 0 9%

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO
G. BAUD - Tecnologfa de la construccion - Editorial Blume
H. SCHMITT.- (1974 o posterior ).- Tratado de construccién - Editorial Gustavo Gili, S.A..-Barcelona.
C. NACHTERGAL.- (1968 o posterior ).- Estructuras metdlicas - Editorial Blume.- Madrid.
STAHLBAU - La construccién metdlica - Escuela T.S. de Ingenieros de C. C. Y P.
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.
El BOE n° 74, de 28 de marzo de 2006, publica el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
http:/www.mviv.eslesfindex.php?option=com_content&task=view&id=552¢&Itemid=226
http://www.codigotecnico.org/index.php?id=33

CONSIDERACIONES  GENERALES

Se sequird un proceso de evaluacion continua

CRITERIOS DE EVALUACION

El proceso de aprendizaje valorara el trabajo voluntario asi como la calificacién de soluciones aportadas por los alumnos a ejercicios
propuestos y la justificacion individual de los métodos de trabajo desarrollados.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Asistencia a clase y participacion activa junto con un examen final

RECOMENDACIONES PARALA EVALUACION.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase.

RECOMENDACIONES PARALARECUPERACION.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase


http://www.mviv.es/es/index.php?option=com_content&amp;task=view&amp;id=552&amp;Itemid=226
http://www.codigotecnico.org/index.php?id=33
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PROCESOS DE FABRICACION

Cédigo: 12030
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OBLIGATORIA. Periodicidad: 2° CUATRIMESTRE Créditos: T
2 P 4. Créditos ECTS 6
Area: INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador; AUGUSTO CALZADA DOMINGUEZ

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

SENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Tecnologia Mecanica

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Esta asignatura dota al alumno de las capacidades precisas para la gestion y control de los distintos tipos de fabricacién mecanica por
ordenador.

PERFIL PROFESIONAL.

La industria precisa técnicos con capacidad de mando para controlar equipos de produccion en empresas con fabricacion mecanica por
equipos de control numérico computerizado. Esta asignatura dota al alumno de las capacidades precisas para la gestion y control de los
distintos tipos de fabricacion mecanica.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

Debera haber cursado previamente la asignatura Tecnologia Mecanica
Debera tener conocimiento previos de Metrologia dimensional

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

Dotar al alumno de los conocimientos fundamentales que rodean la fabricacion mecanica regida por un control numérico
computerizado(C.N.C.) y saber programar por medio del lenguaje universal ISO de programacion de las maquinas herramientas.

CONTENIDOY

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA :

Tema 1. LA MAQUINA CNC

Control Numérico. Tipos de sistemas de Control. Proceso de control de datos. Interpolacion Lineal. Interpolacion Circular. Diferencias entre
méaguinas convencionales y maguinas CNC

Tema 2. CARACTERISTICAS MAQUINA CNC

Husillo Principal. Motor de avance. Medida de la posicion en la maguina CNC. Medida Absoluta. Medida Incremental. Captadores de posi-
cion. Tipos. Cambio de Herramienta
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Tema 3. AREA DE TRABAJO DE UNA MAQUINA HTACNC

Sistemas de coordenadas. Asignacion de ejes en las maquinas Herramientas. Eje X. Eje V. Eje Z. Puntos de referencia y distancias emplea-
das en la maquina herramienta CNC. Puntos de referencia de las herramientas. Medida de la herramienta en la maquina. Desplazamiento del
punto Cero de la maquina. Registros PSO. ]

Tema 4. PROCEDIMIENTO PARA LA PROGRAMACION NC

Plan de produccion en el mecanizado NC. Determinacion de los datos geométricos. Plan de trabajo.

Tema 5. CODIGO 1SO DE PROGRAMACION

Programa. Bloque. Linea. Funciones de direccion. Funciones preparatorias. Funciones auxiliares. Codigos G. G0 Avance rapido. GO1 Inter-
polacidn Lineal. G02/GO3 Interpolacion circular. G04 Tiempo de Espera. G17 Eleccion de plano. G20.Subrutinas. G33 Roscado.

Tema 6. CODIGOS G

G40 Correccion de herramienta. G53 Desplazamiento del cero. G80 Ciclos de trabajo. G90 programacion absoluta. G91 Programacion incre-
mental. G94 Velocidad de avance. G96 Velocidad de corte.

Tema 7. CODIGOS M

MOO. Parada programada. MO1 Parada condicional. M03/M04 Sentidos de rotacion del husillo. M05 Parada del husillo. M06 Cambio de
herramienta. MO7 Conexion del refrigerante. M30 Fin del Programa.

Tema 8. OPERACION CON LAS MAQUINAS - HTAS. DE CNC

Mandos y controles de una maquina herramienta de CNC. Operacion manual. Editor. Programacion asistida. Modo play-back. Borrado de un
programa Modos especiales. Errores. Personalizacion de los codigos M. Periféricos.

Tema 9. CENTROS DE MECANIZADO

Unidades autonomas de mecanizado. Maquinas transfer. Centro de mecanizado. Almacén de herramientas. Cambiador automético de herramientas.

Tema 10. SOLDADURA

Uniones. Uniones soldadas. Soldadura blanda. Soldadura Fuerte. Soldadura oxiacetilénica. Soldaduras eléctricas. Soldadura eléctrica por
arco voltaico. Soldadura en atmésferas controladas. Soldaduras MIG - MAG. Soldaduras WIG. Otras técnicas de soldadura. Oxicorte.

Tema 11.- CNC APLICADO A LA SOLDADURA Y CORTE DE MATERIALES. Soldadura y corte por laser .Maquinas de soldadura y corte
con C.N.C. Programacion especifica de maquinas de soldadura y corte por laser.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actituces: conocimientos destrezas, actitudes...)

Conocimiento de tecnologia, componentes y materiales

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodolégicas, tecnoldgicas o linglisticas’; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

Estimacion y programacion del trabajo

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

METODOLOGIAS

Se desarrollara el aprendizaje por medio de clases téoricas en el aula de los distintos temas a desarrollar en la asignatura. Cuando se ter-
mine un tema se comenzaran clases practicas en el Laboratorio de C.N.C. para poner en practica lo desarrollado en las clases tedricas.

Las clases practicas serviran al alumno para afianzar los contenidos alcanzados .Al mismo tiempo debera aprender a mandar las ordenes y a
manejar los paneles de programacion de los distintos tipos de controles existentes en la industria de las maquinas herramientas por C-N.C.

Una vez alcanzado el fundamento de la programacion por parte del alumno, se le propondra un trabajo de programacion personalizado a
realizar por cada alumno.
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PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas
presenciales totales
Clases magistrales 48 48
Clases practicas 24 24 48
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 4 4
Tutorfas 6 6
Actividades no presenciales 6 6
Preparacion de trabajos 12 18 30
Otras actividades
Examenes 8 12 20
TOTAL 108 54 162

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

ASENSIO PARIS, I. (1996). - Tomeado y fresado por Control Numerico. Servicio de Publicaciones Universidad de Zaragoza.

RIBERA ROMAN, Fco. (2002)- Précticas de Torno de C.N.C.(Fagor 8025.TG). Universidad de Cordoba

GOZALEZ DE IKERLAN. EI Control Numérico y la programacion manual de las maquinas herramientas con control numerico. Ed. Urmo
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.

COCA & ROSIQUE . Tecnologia Mecanica y Metrotecnia .Ed. Piramide.

LASHERAS. J.M. Tecnologia Mecanica y Metyrotecnia. Ed. Donostiarra

EVALUACION

CONSIDERACIONES  GENERALES

La evaluacion se realizara individualizada a cada alumno. Se valorara el nivel de conocimientos adquiridos en la programacion por C.N.C.
de una maguina herramienta cualquiera.

Se propondra al alumno la realizacion tedica de la programacion de una pieza y debera por medio de un simulador de llevarla a efecto de forma virtual.

CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno debera de ser capaz de programar en el tiempo propuesto una pieza segln el aplano proporcionado. Deberé resolverse sus pro-
blemas de programacion y hacer que funcione el simulador , obteniéndose como resultado la misma pieza propuesta sin variaciones ni modifica-
ciones en el dimensionado , ni en la metodologia propuesta para su elaboracion.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Ordenador personal.

Programa de simulacion de C.N.C.

Calculadora.
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RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION.

Realizacion de las distintas practicas propuestas a lo largo del periodo lectivo.

Elaboracion de un proceso de trabajo con los distintos trabajos realizados en las clases practicas.
RECOMENDACIONES PARALARECUPERACION.

Realizacion de la programacion las distintas piezas propuestas en los examenes.

Repeticion de la practica de la pieza no superada en el examen en el laboratorio C.N.C.

AMPLIACION DE CALCULO DE MAQUINAS

Cédigo: 12031 Tipo: OBLIGATORIA
Titulacion: .T. INDUSTRIAL (plan 96). Curso: 3.° CURSO
Equipo docente: PABLO FRECHILLA FERNANDEZ. Duracién: 2.2 CTRE
Departamento: INGENIERIA MECANICA. Créditos (T+P): 3+3
Area de conocimiento: INGENIERIA MECANICA

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

OBJETIVOS
Dotar a los alumnos de la formacion complementaria necesaria para el disefio, la seleccion y el calculo de elementos de maquinas.

PLAN DE TRABAJO
Clases tedricas y practicas que desarrollan los contenidos citados més abajo.
Précticas de laboratorio: Ejecucion de un trabajo practico experimental con la utilizacion de programas especificos de calculo de maquinas.
Seminarios: la Ingenieria Industrial. Aplicaciones del ordenador a la Ingenieria Mecanica. Nuevos materiales.
Practicas de campo: Visitas a empresas del sector.
Conferencias impartidas por técnicos de empresas del sector.

EVALUACION
Examenes finales en Junio y Septiembre. Valoracion de la exposicion del trabajo.

Tema 1. DISENO. Criterios de disefio. Consideraciones sobre estética y resistencia mecanica.

Tema 2. FENOMENOS SUPERFICIALES. Corrosion. Contacto superficial: friccion y desgaste. Tensiones de contacto de Hertz. Fatiga Super-
ficial: picadura. Tratamientos de superficie.

Tema 3. ENGRANAJES. ENGRANAJES RECTOS. Caracteristicas geométricas. Interferencia, relacion de contacto y correcciones. ENGRANAJES
HELICOIDALES. Caracterfsticas geométricas. Semejanza entre engranajes rectos y helicoidales. ENGRANAJES CONICOS. Caracteristicas geomeétri-
cas. Semejanza entre engranajes cnicos y rectos (triangulo de Tredgold). ENGRANAJES DE TORNILLO SINFIN. Caracteristicas geométricas.

Tema 4. EJES, CHAVETAS Y ACOPLAMIENTOS. Disposiciones constructivas. Anlisis con carga estética. Disefio a fatiga: codigos ASME y
WESTINGHOUSE. Disefio a rigidez. Velocidad critica. Union de arboles y cubos: chavetas, pasadores, perfiles ranurados, ajuste por interferen-
cia, otros dispositivos de ajuste axial. Unin entre arboles: acoplamientos rigidos, acoplamientos flexibles.
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Tema 5. LUBRICACION Y COJINETES DE DESPLAZAMIENTO. Viscosidad. Ley de Petroff, Lubricacién estable y de capa limite. Teorfa de
la lubricacion hidrodinamica. Graficas de Raimondi y Boyd. Cojinetes de lubricacion a presion. Suministro de lubricante. Disipacion de calor.
Materiales. Cojinetes de empuije axial.

Tema 6. RODAMIENTOS. Tipos. Duracién nominal y capacidad de carga. Duracion nominal ajustada. Carga radial equivalente. Carga varia-
ble. Seleccion de rodamientos. Lubricacion y sellos. Montaje.

Tema 7. INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS. Discretizacion de sistemas continuos. FUNDAMENTOS. Matrices
de rigidez. Elementos finitos triangulares. Ensamblaje de las matrices de rigidez. Cargas y apoyos. Tensiones, deformaciones y reacciones. PRO-
GRAMA ANSYS. Descripcion del programa. Construccion del modelo. Carga y solucion. Revision de resultados.

BIBLIOGRAFIA

BAUMEISTER: “Manual del Ingeniero Mecanico”, 3 tomos. Ed. Mc Graw-Hil.
CAROLLA: “Précticas de automatismo”. Ed. Marcombo.

Catalogos de fabricantes. TDIN - TFG. Mineria y elevacion.

DE FESTO, M: “Hidrulica para profesionales”.

FAIRES, V. M.: “Disefio de elementos de maquinas”. Ed. Montaner y Simon. Barcelona.
HALL, HOLOWENKO, LAUGHLIN: “Disefio de maquinas’.

LAMADRID: “Cinematica y dinamica de maquinas’.

ORLOV, O: “Ingenieria de Disefio”. Mir Mosen.

RESHETOV, D: “Elementos de maquinas”. Ed. Pueblo y educacion.
SHIGLEY: “Disefio en Ingenieria Mecanica”. Ed. Mc Graw-Hill.
SHTIPELMAN, B. A.: “Design and manufacture of hypoid gear".

Varios: “La escuela del técnico mecénico”. Ed. Labor. Barcelona-Madrid.

INGENIERIA TERMICAI

Cédigo: 12033
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: TRONCAL. Periodicidad: CUATRIMESTRAL Créditos; T
3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5
Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador; JUAN-RAMON MUNOZ RICO

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Esta asignatura se incluye en el plan de Estudios de Ingenieria Técnica Mecanica con el fin de aportar al alumno conocimientos de nivel
avanzado en el ambito energético, necesarios para el ejercicio de su profesion.
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BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Ingenierfa Térmica Il se enmarca en el area de Maquinas y Motores Térmicos y se vincula, por sus contenidos, con las siguientes asigna-
turas: Ingenierfa Térmica |, Termotecnia, Climatizacion y Calefaccion, Mecanica de Fluidos y Circuitos de Fluidos.

PERFIL PROFESIONAL.

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Comunicacion oral y escrita de ideas y conceptos en lenguaje cientifico.

- Resolucion de problemas.

- Trahajo en equipo.

- Razonamiento critico.

- Aprendizaje autdnomo.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

El Plan de Estudios y la normativa vigente no considera como prerrequisito el conocimiento de otras materias para cursar Ingenieria Térmica
II. Sin embargo, por sus contenidos, se recomienda haber cursado previamente las siguientes Asignaturas: Fundamentos Fisicos, Algebra, Calculo,
Fundamentos Quimicos, Ingenierfa Térmica |, Termotecnia y Mecanica de Fluidos. Téngase esto en cuenta a la hora de hacer la matricula.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

Con esta asignatura se pretende dotar al alumno de conocimientos terminales en el ambito de la generacion energética a partir de la tér-
mica pudiendo abordar, sin ninguna dificultad, tanto la comprension como el disefio calculo de cualquier instalacion de este tipo.

CONTENIDOY

1. Andlisis Exergético. Introduccion a la Termoeconomia.
1.1. Primero y Segundo Principios de la Termodinamica.
1.2. Energia utilizable: exergia.
+ Ambiente y estado muerto.
+ Trabajo maximo interactuando con el ambiente: exergia.
1.3. Balance de exergia para sistemas cerrados.
1.4, Balance de exergia para volimenes de control.
1.5, Eficiencia termodinamica o rendimiento exergético.
+ Rendimiento exergético en turhinas, compresores y hombas.
+ Rendimiento exergético en intercambiadores de calor cerrados.
+  Rendimiento exergético en intercambiadores de calor cerrados.
1.6. Cogeneracion.

2. Sistemas de potencia con vapor.
2.1, Temperatura media de intercambio de calor: transformacion equivalente.
2.2. Rendimiento en funcion de las temperaturas medias de absorcion y cesion de calor.
2.3. Posihilidades reales del ciclo de Carnot.
¢ Ciclo de Carnot con gas.
s Ciclo de Carnot con vapor.
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2.4. Ciclo de Rankine.
+  Ciclo de Rankine en una maquina de vapor volumétrica.
+ Ciclo de Rankine con turbina de vapor; sobrecalentamiento.
2.5. Irreversihilidades en el ciclo de Rankine.
* Enla turbina.
¢ Enlabomba.
¢ Enla caldera.
* En el condensador.
2.6. Procedimientos de mejora del rendimiento del ciclo de Rankine.
+ Aumento de la temperatura media de absorcion de calor.
- Aumento de la presion en la caldera: ciclos supercriticos.
- Aumento de la temperatura de entrada en la turbina; limite metallirgico.
+  Disminucion de la temperatura media de cesion de calor.
- Disminucion de la presion en el condensador: vacio en el condensador, necesidad del purgado.
2.7. Ciclo de vapor con recalentamiento intermedio.
2.8. Ciclo de vapor con regeneracion.
+ Con calentador abierto.
+ Con calentador cerrado.
2.9. Utilizacion de ciclos de vapor: centrales térmicas, barcos, submarinos, etc.
2.10. Ciclos de vapor binarios.
2.11. Cogeneracion con ciclos de vapor.
3. Sistemas de potencia con gas.
3.1. Procedimientos de mejora del rendimiento del ciclo de Rankine.
+ Ciclos de potencia de las turbinas de gas. Ciclo de Brayton.
+ Ciclo con recalentamiento intermedio.
+ Ciclo con regeneracion.
3.2. Aplicaciones aeronauticas del ciclo de Brayton.
* Turhorreactor.
*  Turbofén.
+  Estatorreactor.
*  Pulsorreactor.
* Postcombustion.
* Motores de varios carretes.
* Motor cohete.
3.3. Ciclos combinados con turhina de gas y con turbina de vapor.
3.4. Ciclos de potencia de los motores volumétricos de combustion interna.
+ Ciclo de Otto.
+  Ciclo de Diesel.
+  Ciclo de Sabatier.
3.5. Ciclo real. Ciclos indicados. Rendimientos.
3.6. Cogeneracion con ciclos de gas.



Ingeniero Técnico Industrial (Mecanica) Guia Académica 2014-2015
Universidad de Salamanca

4. Motores volumétricos de combustién interna.
4.1. Alimentacién en motores Otto.
+ Sistemas de carburacion. Carburadores.
*  Sistemas de inyeccion.
4.2. Alimentacién en motores Diesel.
* Inyeccion indirecta.
¢ Inyeccidn directa.
+ Common rall.
4.3. Sobrealimentacién en motores volumeétricos de combustion interna.
+ Con compresor accionado por turbina en el escape.
+ Con compresor accionado por motor eléctrico.
4.4. Enfriamiento previo de los gases de admision. Intercooler.
4.5. Encendido en motores Otto.
4.6. Refrigeracion.
4.7. Lubricacion.
4.8. Escape.
5. Turbomaquinas térmicas.
5.1. Clasificacion de las turbinas térmicas.
5.2. Grado de reaccion.
5.3. Clasificacion segun la direccion del flujo en el rodete.
5.4. Pérdidas y rendimientos.
5.5. Ecuacion de Euler.
*  Triangulos de velocidades.
*  Primera forma de la Ecuacion de Euler.
+ Segunda forma de la Ecuacion de Euler.
* Rendimiento interno.
5.6. Turbinas de accion.
* Triangulos de velocidades.
¢ Rendimiento interno y condiciones de disefio de maximo rendimiento.
. Escalonamientos de velocidad.
. Escalonamientos de presion.
5.7. Turhinas de reaccion.
+ Triangulos de velocidades.
¢ Rendimiento interno y condiciones de disefio de maximo rendimiento.
5.8. Regulacion de turbinas térmicas.
6. Futuro y tendencias de la Ingenieria Térmica. Cambio climatico, efecto invernadero y capa de ozono.
6.1. Causas del cambio climético.
6.2. Los malos rendimientos de las maquinas térmicas: cogeneracion y trigeneracion.
6.3. Los clorofluorocarbonados (CFC) y la capa de ozono: los hidrofluorocarbonados (HFC) como alternativa.
6.4. El dioxido de carbono y el efecto invernadero: la vegetacion y la funcién clorofilica como alternativa.
6.5. Energfas limpias: la pila de combustible.
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6.6. Futuro de la energia térmica en automocion.
6.7. Futuro de la energia térmica en la generacion de energia eléctrica.

COMPETENCIAS AADQUIRIR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias instrumentales:

Alto Capacidad de andlisis y sintesis.

Alto Capacidad de organizacion y planificacion.

Medio Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.

Medio Conocimiento de una lengua extranjera.

Alto Capacidad de gestion de la informacion.

Alto Resolucion de problemas.

Alto Toma de decisiones.

Medio Conocimiento de informética en el &mbito de estudio.
Alto Medio Bajo Otras:

Alto Medio Bajo Otras:

Competenciaspersonales:
Alto Trabajo en equipo.
Medio Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
Medio Trabajo en un contexto internacional.
Alto Habilidades en las relaciones interpersonales.
Alto Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Medio Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
Alto Razonamiento critico.
Medio Compromiso ético.
Alto Medio Bajo Otras:
Alto Medio Bajo Otras:

Competencias sistémicas:

Medio Aprendizaje auténomo.

Alto Adaptacion a nuevas situaciones.

Alto Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Medio Habilidad para trabajar de forma autnoma.
Medio Creatividad.

Alto Liderazgo.

Medio Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Alto Iniciativa y espiritu emprendedor.

Alto Motivacion por la calidad.

Alto Sensibilidad hacia temas medioambientales.
Alto Medio Bajo Otras:

Alto Medio Bajo Otras:

Ingeniero Técnico

Industrial

(Mecanica)
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CLASESTEQRICAS:

Consistiran en la explicacion de los contenidos tedricos del programa intercalando ejemplos de aplicacion practica al objeto tanto de facili-
tar y afianzar su comprension como de comprobar su utilizacion.

CLASES DE PROBLEMAS:

Los problemas se iran intercalando a medida que se vaya evolucionando en el contenido de la asignatura. Habitualmente seran propues-
tos y resueltos por el profesor en la pizarra aunque es conveniente que los alumnos tomen como costumbre la de asistir a clase provistos de
calculadora y tablas y diagramas de uso frecuente en la asignatura (se pueden descargar de la Weh), asi como la de adoptar una actitud parti-
Cipativa.

VISITAS A EMPRESAS:

En el transcurso de la asignatura y a medida que se vayan completando las lecciones correspondientes se propondra la realizacion de
Practicas de Campo.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas del trabajo Horas
presenciales auténomo del alumno totales
Clases magistrales 30 30
Clases de problemas 15 15
Précticas 10 10
Exposiciones y debates
Estudio de las clases tedricas 45 45
Estudio de las clases de problemas 22,5 22.5
Preparacion de trabajos
Otras actividades (seminarios 5 h, tutorias, 3 h) 8 15 23
Exdmenes 4 28 32
TOTAL 67 110,5 1775

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

AGUERA, J. Termodinamica Légica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.

- Termodinamica Logica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-99-2.

- Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas relativos a Instalaciones de Vapor de Agua.
Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

AGUILAR, J. Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.

ARCO, L. Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccion y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN: 84-86153-16-6.
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ARIAS-PAZ, M. Manual de Automdviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJAROV, A. MARFENINA, 1. y MIKULIN, E. Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Mosca), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.

ATKINS, P. Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y.y BOLES, M. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

- Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

CENGEL, YUNUS A. Transferencia de calor y masa : un enfoque practico. 3% Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-10-6173-X.

GENGEL, YUNUS A. Solution's Manual of Heat Transfer.

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H. Teorfa de las turhinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

DE ANDRES, J., AROCA, S. y GARCIA, M. Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.

GIACOSA, D. Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

HOLMAN, J. Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

INCROPERA, FP. y DE WITT, D.P.. Fundamentos de Transferencia de Calor. 4% Edicion. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1999.
ISBN: 970-17-0170-4.

INCROPERA, FP. y DE WITT, D.P.: Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicion. Ed. Prentice-Hall Hispanoameri-
cana (México), 1999.

JONES, J. y DUGAN, R. Ingenieria Termodinamica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-845-8.

- Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997. ISBN: 0-02-361333-5.

JOVAJ, M. Matores de Automévil. Ed. Mir (Mosc), 1982.

KIRILLIN, V., SICHEV, V. y SCHEINDLIN, A. Termodindmica Técnica.

LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

- Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

LORENZO, J. Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petrdleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.

MARTINEZ, I. Termodinamica Basica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.

MATAIX, C. Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. ICAI (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.

- Turbomagquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.

MILLS, A. Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.

MORAN, M. y SHAPIRO, H. Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

- Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-53984-8.

- Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.

MUROZ, J. (Un servidor) Maquinas Motrices: Précticas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991. ISBN: 84-7481-693-9.

- Apuntes de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Depésito Legal: S-777-1.993.

- Test de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994. ISBN: 84-605-2023-4.

MUNOZ, M. y PAYRI, F. Motores de Combustion Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

PITTS, D. y SISSOM, L. Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogotd), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I., LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R. Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, J. Cogeneracion: aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econdmicos. Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco (Bilbao),
1994. ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J. Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.

TIPLER, P. Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M. Cogeneracion. Ed. Fundacion Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.
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WARK, K. Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.

Se pueden encontrar otras fuentes de informacion adicionales en la Web de la asignatura.

CONSIDERACIONES  GENERALES

Todo lo relativo a la evaluacion sera expuesto en clase. No obstante, se encuentra descrito en la Web de la asignatura. La evaluacion se
realizara mediante un Gnico examen escrito que consistira en la realizacion de tres o cuatro problemas de dificultad similar a los realizados en
clase y propuestos en la bibliograffa basica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Todos los criterios de evaluacion seran expuestos en el transcurso de las clases. No obstante, se encuentran expuestos en la web de la
asignatura.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito.

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION.

Al'inicio del curso los alumnos dispondran de un calendario donde se indicara en qué fecha esta prevista la realizacion del examen. La
hora y aula se indicara en el Tablén de Anuncios de la Escuela. Esta informacion estara, tamhién, disponible en la Web de la asignatura.

Es muy aconsejable la asistencia a clase. En caso de no poder asistir por cualquier impedimento, es muy aconsejable seguir la asignatura al dia.

MAQUINASHIDRAULICAS

Codigo: 12037 Tipo: OPTATIVA
Titulacion: I.T. INDUSTRIAL (plan 96). Curso: 3.2 CURSO
Equipo docente: JOSE BARRIOS SIMON. Duracién: 2.2 CTRE
Departamento: INGENIERIA MECANICA. Créditos (T+P): 3+1,5
Area de conocimiento:MECANICA DE FLUIDOS

Dado que Ingenieria Técnica Industrial s una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de exdmenes de la misma.

Tema 1. FLUJO EN CONDUCTOS CERRADOS. Caracteristicas de conduccion de tubos cilindricos rectos. Pérdidas especiales. Redes de tuberias.

Tema 2. TURBINAS HIDRAULICAS. Descripcion organica. Aplicacién de fundamentos de la mecanica de fluidos. Semejanza en Turbinas.
Estudio de cavitacion.

Tema 3. BOMBAS HIDRAULICAS. Descripcion orgénica. Diagramas de energfa. Aplicacion de fundamentos de la Mecanica de Fluidos.
Semejanza en bombas de con distintas velocidades, con distintos diametros. Alturas de aspiracion, cavitacion y N.P.S.H.

Tema 4. FLUJO EN CONDUCTOS ABIERTOS. Canales en régimen normal, disefio 6ptimo. Flujo permanente no uniforme.
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MATAIX, C.: «Turbomaquinas hidraulicas», Ed. ICAI.

SEDILLE, M.: «Turbomachines hidrauliques et termiques», Ed. Masson.

POLO ENCINAS, M.: «Turbomaquinas hidraulicas», Ed. Limusa.

SANTOS SABRAS, F.. «Bombas hidraulicas», «Turbinas hidraulicas», Ed. E.-T.S.LI.
STREETER, L.; «<Mecanica de fluidos»

REGULACION Y CONTROL

Cadigo: 12040
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OPTATIVA. Periodicidad: CUATRIMESTRE 1°
Créditos: T 3 P 1.5 Créditos ECTS 4,5
Area: INGENIERIA MECANICA
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador; ROBERTO JOSE GARCIA MARTIN

Dado que Ingenierfa Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Bloque Il Materias Bésicas Tecnoldgicas:

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Ser capaces de automatizar tanto los procesos disefiados, como maquinas dimensionadas, a la par que influir en el disefio de las mismas.
PERFIL PROFESIONAL.

Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos, peritaciones e informes.

Direccion y coordinacion de las actividades de produccion, operacion y

mantenimiento.

Ensefianza y formacién e [+D+i,

Calidad, medioambiente y prevencién de rigsgos laborales.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

Electricidad Industrial, Informatica

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

0. General: se pretende que el alumno llegue a conocer de los sistemas de control automaticos a fin de que adquiera los conocimientos
necesarios para el control de sistemas, utilizando las Gltimas técnicas del mercado actual.
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O.Particulares: 1. Conocimientos bésicos de sistemas microprocesadores y evolucion de los mismos. 2. Conacimientos basicos del Algebra
de boole y aplicacion a la logica cableada. 3. Conocimiento de los distintos lenguajes de programacion, con aplicacién a autdmatas programa-
bles. 4. Control y operacion de Robots. 5. Conacimiento de sistemas de comunicacion industriales.

CONTENIDOS

Bloque I. Introduccion a los sistemas automaticos: Tema 1. Ldgica cableada, Tema 2. Generalidades, Tema 3. Sistemas y Cddigos de nume-
racion, Tema 4. Unidad central.

Blogue II. Logicas programadas. Tema 5. Mddulos y accesorios de un sistema plc, Tema 6. Lenguajes de programacion, Tema 7. Sistemas
de comunicacion.

Bloque IlI, bloque practico: 1. Aplicaciones de automatizacion industrial, 2. Domdtica, 3. Células flexibles de fabricacion, integracion de
Robots, 4. Comunicacion industrial.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Conocimiento de los fundamentos de electronica digital.

Conocer las caracteristicas y aplicaciones de los sensores, actuadores y acondicionadores de sefial

Conocer los circuitos electronicos de robots, controles numéricos y autématas programables

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodolégicas, tecnolgicas o lingiiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

METODOLOGIAS

Clase magistral, ensefianza basada en proyectos de aprendizaje.
Metodologfas basada en problemas.

Estudios de casos reales.

Clases practicas de laboratorio.

Précticas de campo.

Seminarios.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas

presenciales totales
Clases magistrales 10 10
Clases practicas 30 30
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales 4 4

Preparacion de trabajos 10 10
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Otras actividades 3 3
Examenes 2 2
TOTAL 78

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO
PORRAS, A.; MONTANEROQ, AP.; “Autématas programables”, Ed. Mc Graw Hill, 681.5 POR aut.
MANDADO PEREZ, Enrique: “Controladores ldgicos y automatas programables”, Ed. Marcombo, 681.5 MAN con.
BALCELLS, Josep: “Autdmatas programables”, 681.5 BAL aut.
OGATA, Katsuhiko: “Sistemas de control en tiempo discreto”, 12/681.5 OGA sis.
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.
CQM1, CX-ONE, Varior OMRON.
SIMATIC S5, Siemens AG.
SIMATIC S7, Siemens AG.
Altivar, Telemecanique

CRITERIOS DE EVALUACION

Proyecto final de una instalacion real

Examen tipo test sobre los contenidos tecricos de la asignatura.
Examen basado en la resolucion de problemas.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Codigo: 12042
Plan 96. Curso 3°
Caracter; OPTATIVA. Periodicidad: 1° CUATRIMESTRE
Créditos: T 3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5 (25h/crédito)
Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUQS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador: ANABELEN RAMOS GAVILAN

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA
Elasticidad y Resistencia de Materiales.
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Estructuras Metélicas.

Teorfa de Estructuras.

Construcciones Industriales.

Estructuras de Hormigon.

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Una vez adquiridos los conocimientos impartidos en las asignaturas Resistencia de Materiales y de Teorfa de Estructuras, esta asignatura
aporta una formacién especifica, abordando el comportamiento, disefio y calculo de las estructuras de hormigén armado.

PERFIL PROFESIONAL.

Esta materia permite abordar el proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones industriales.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

Para poder seguir el desarrollo de esta asignatura, los alumnos deben dominar conocimientos impartidos en la asignatura Elasticidad y
Resistencia de Materiales, por lo que no se recomienda matricularse sin haber cursado con un aprovechamiento minimo la asignatura citada.
Cursar esta asignatura en paralelo con Teorfa de Estructuras ayudara a comprender el comportamiento estructural de los distintos elementos
ahordados.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos las herramientas hésicas para afrontar el dimensionado y la ejecucion de
elementos estructurales més habituales de hormigdn armado.

LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS SON:

Conocer el comportamiento mecanico de los materiales de constituyen el hormigén armado.

Comprender el comportamiento resistente y los diversos modelos de calculo de las estructuras de hormigdn, analizando los elementos mas
habituales de hormigon armado: pérticos, forjados, elementos de cimentacion y muros.

Desarrollar estrategias de resolucion de diversos elementos de hormigdn armado.

Facilitar el manejo de la normativa de aplicacion.

CREDITOSTEORICOS:

Tema 1. INTRODUCCION. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTRURAL (EHE). Campo de aplicacién de la instruccion. Consideracio-
nes previas. Certificacion. Unidades y medidas. Documentos de proyecto. Principios generales.

Tema 2. MATERIALES DE HORMIGON ARMADO. Cementos, agua, aridos, aditivos y adiciones. Parametros fundamentales del hormigon:
resistencia a compresion, tamafio maximo del érido, consistencia, ambiente de exposicion. Diagramas tension/deformacion del hormigon. Arma-
dura pasiva; caracteristicas mecanicas, caracteristicas de adherencia, ductilidad, aptitud de soldeo. Barras corrugadas, mallas electrosoldadas y
armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.

Tema 3. BASES DE CALCULO. Exigencias de comportamiento. Calculo de esfuerzos. Método de los estados limite: estado limite Gltimo y
estados limite de servicio. Acciones sobre la estructura: clasificacion y combinacion de cargas. Resistencia de calculo.

Tema 4. ESTADO LIMITE ULTIMO BAJO SOLICITACIONES NORMALES. Consideraciones generales. Bases de calculo. Diagrama rectangu-
lar de calculo. Dominios de deformacion de las secciones. Ecuaciones de equilibrio. Diagramas de interaccion.

Tema 5. METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO DE SECCIONES EN FLEXION. Condiciones de equilibrio. Profundidad limite de la fibra
neutra. Capacidad mecanica de las armaduras. Momento limite y momento de calculo. Cuantias minimas.
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Tema 6. COLOCACIONDE LAS ARMADURAS PASIVAS. Doblado de las armaduras pasivas. Distancia entre barras. Anclaje de las armadu-
ras. Recubrimientos del hormigdn. Separadores, disposiciones relativas de las armaduras.

TEMA 7. ESTADO LIMITE ULTIMO FRENTE A CORTANTE. Consideraciones generales. Obtencion del esfuerzo cortante efectivo. Modelo
de bielas y tirantes. Comprobacion de la compresion oblicua del alma. Comprobacion de la traccion en el alma. Decalaje de la ley de flectores.
Disposicion de armaduras. )

TEMA 8. ESTADO LIMITE DE DEFORMACION. Consideraciones generales. Tipos de flecha. Momento de fisuracion. Célculo de flecha ins-
tantanea y diferida.

TEMA 9. ESTADO LIMITE DE INESTABILIDAD. Estructuras traslacionales e intraslacionales. Comprobacion a pandeo. Método aproximado
de calculo de excentricidad adicional.

TEMA 10. SOPORTES DE HORMIGON ARMADO. Predimensionamiento. Excentricidad. Calculo de armadura longitudinal mediante el uso
de diagramas adimensionales. Disposiciones constructivas. Colocacion de las armaduras en pilares.

TEMA 11. ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO. Distribucion de tensiones en el terreno. Comprobacion del terreno. Zapatas rigidas: modelo
de bielas y tirantes, anclaje de armaduras. Zapatas flexibles: comprobacion a flexion, cortadura y punzonado, anclaje de armaduras.

Cuantias minimas.

TEMA 12. MUROS. Acciones a considerar. Equilibrio al deslizamiento y al vuelco del muro. Tensiones bajo la zapata. Dimensionado armado
del alzado y de la zapata. Cuantias minimas.

CREDITOSPRACTICOS:

Realizacion de breves casos practicos para reforzar los conocimientos adquiridos en programa tedrico.

Planteamiento de casos reales en los que el alumno sea capaz de dimensionar y armar el elemento estructural objeto de estudio.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relaci6n a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Esta asignatura permite desarrollar la competencia de proyectar y calcular estructuras, construcciones e instalaciones industriales, acorde
con el perfil profesional del ingeniero mecanico.

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodoldgicas, tecnolégicas o lingiiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

COMPETENCIAS * INSTRUMENTALES:

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Comunicacion oral y escrita.

Resolucion de problemas.

COMPETENCIAS PERSONALES:

Razonamiento critico.

COMPETENCIAS  SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo.

Motivacion por la calidad.

METODOLOGIAS

CLASESTEORICAS:

Para facilitar la comprension de la asignatura en el tiempo disponible, el profesor impartird mediante clases magistrales los créditos tedricos,
en los que expondra la normativa vigente y los modelos de calculo para proceder al disefio, calculo y dimensionado de los distintos elementos
estructurales de hormigon armado.
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CLASESPRACTICAS:

En las clases practicas se desarrollaran casos simples para mostrar a los estudiantes como abordar el trabajo al que se enfrentan de forma
auténoma.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS:

Los alumnos se enfrentaran de forma auténoma a problemas reales. Para su resolucion se han de analizar y escoger hipdtesis de carga, los
modelos estructurales necesarios para proceder al calculo y armado de distintos elementos estructurales.

SEMINARIOS- TALLERES:

Se llevaran a cabo sesiones grupales en las que profesor y alumnos revisaran el trabajo realizado, se pondran en comdn dudas y se plante-
aran posibles soluciones.

EXPOSICIONES:

Tras la entrega de cada uno de los trabajos, se realizara la exposicion y defensa del mismo en una Gnica sesion, en la que todos los alum-
nos han de participar activamente exponiendo dudas y valorando el trabajo de sus compafieros.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas del trabajo Horas
presenciales auténomo del alumno totales
Clases magistrales 20 30 50
Clases practicas 10 15 25
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 6 10 16
Tutorfas
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades
Examenes
TOTAL 40 80 120

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

JIMENEZ MONTOYA, GARCIA MESEGUER: “Hormigén Armado”, Ed. Gustavo Gili S.A.

CALAVERA J.: “Proyecto y Célculo de Estructuras de Hormigdn”. INTEMAC.

MINISTERIO DE FOMENTO. “Instruccion de hormigén estructural. EHE".

MINISTERIO DE FOMENTO. “Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con ele-
mentos prefabricados. EFHE.”
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MINISTERIO DE FOMENTO “Guia practica de aplicacion de la instruccion de hormigén estructural. Edificacion.”

BERMEJO | NUALART, FERRAN. “Guia para el uso de la instruccion EFHE: instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidirecciona-
les de hormigon estructural realizados con elementos prefabricados. ITCC.

SERRANO LOPEZ, M.A. “ Disefio de elementos de hormigon armado. Problemas resueltos de acuerdo con la EHE. Ed. Bellisco.
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.

CALAVERA, J. “Manual de detalles constructivos en obras de hormigén armado: edificacion, obras pablicas”. INTEMAC.

FERRERAS, ROMAN. “Manual de hormigén armado”. Colegio de Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

Videos técnicos INTEMAC

“Fabricacion y ensayo de probetas de hormigon™.

“Fabricacion y control de calidad de barras y mallas para hormigén armado”.

“Flexion simple en hormigdn armado”.

“Esfuerzo cortante en hormigén armado”.

“Compresidn centrada en hormigén armado”.

CONSIDERACIONES  GENERALES

Los alumnos pueden elegir el sistema de evaluacion: se podran someter a evaluacion final o continua.

EVALUACION FINAL:

Se realizara un examen escrito donde se plantearan problemas en los que los alumnos han de demostrar saber poner en practica los
conceptos ahordados en la asignatura.

EVALUACION CONTINUA:

Para poder someterse a este tipo de evaluacion los alumnos han de acudir a las clases (tecricas y practicas), a los seminarios y a las expo-
siciones de los trahajos, necesitando justificar las ausencias. Ademés de la asistencia, se exige la entrega de los problemas propuestos en tiem-
po y forma acordado.

La evaluacion continua se llevara a cabo a partir de los siguientes elementos:

trabajos realizados de forma autdnoma

exposicion y defensa del trabajo

participacion en las clases, seminarios y exposiciones

revision y correccion de los errores

La materia no superada mediante evaluacion continua sera objeto de evaluacion en el examen final.

CRITERIOS DE EVALUACION

Si el método de evaluacion escogido es mediante examen final:

La valoracion de todos los problemas planteados en el examen suman un total de 10 puntos, teniendo que obtener, para superar la prueba,
un total de 5 puntos. )

SI EL ALUMNO SE SOMETE A EVALUACION CONTINUA:

Los problemas entregados se puntuaran hasta un maximo de 6 puntos, debiendo todos ellos superar unas exigencias minimas, y los cuatro
puntos restantes hasta los 10 finales se obtendran a partir de la exposicion y defensa de los trabajos y la participacion activa en seminarios y
exposiciones de otros compafieros.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura emplea los siguientes instrumentos:

Examen escrito: cuando los alumnos optan por una evaluacion final o cuando la evaluacion de alguno de los problemas mediante evalua-
cion continua no alcance el minimo de calidad establecido.



Ingeniero Técnico Industrial (Mecanica) Guia Académica 2014-2015
Universidad de Salamanca

Revision y correccion del trabajo individual planteado.

Exposicion y defensa de los trabajos presentados.

Seguimiento continuo de la asistencia, participacion y aportaciones personales tantos en las clases como en los seminarios y defensas.

RECOMENDACIONES PARALA EVALUACION.

Es importante revisar los conceptos vistos en clase y manejar con soltura la normativa vigente. Se recomienda, asi mismo, realizar un for-
mulario personalizado que agilice la blisqueda de informacion en el examen.

RECOMENDACIONES PARALA RECUPERACION.

Realizar un estudio completo de toda la asignatura, con mayor dedicacion a aquellos conceptos que no se aclararon o afianzaron suficiente-
mente, resolver de nuevo el examen, realizar nuevos problemas y consultar todas las dudas en tutorias.

CLIMATIZACION Y CALEFACCION

Codigo: 12043
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OPTATIVA. Periodicidad: CUATRIMESTRAL Créditos: T
3 P 15. Créditos ECTS 4,5
Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador: JUAN-RAMON MURNOZ RICO

Dado que Ingenierfa Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Esta asignatura se incluye en el plan de Estudios de Ingenieria Técnica Mecanica con el fin de aportar al alumno conocimientos de nivel
avanzado en el ambito energético, necesarios para el ejercicio de su profesion.

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Climatizacion y Calefaccion se enmarca en el area de Maquinas y Motores Térmicos y se vincula, por sus contenidos, con las siguientes
asignaturas; Ingenierfa Térmica I, Termotecnia, Ingenieria Térmica I, Mecanica de Fluidos y Circuitos de Fluidos.

PERFIL PROFESIONAL.

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Comunicacion oral y escrita de ideas y conceptos en lenguaje cientifico.

- Resolucion de problemas.

- Trahajo en equipo.

- Razonamiento critico.

- Aprendizaje autdnomo.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
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RECOMENDACIONES  PREVIAS

El Plan de Estudios y la normativa vigente no considera como prerrequisito el conocimiento de otras materias para cursar Climatizacion y Cale-
faccion. Sin embargo, por sus contenidos, se recomienda haber cursado previamente las siguientes Asignaturas: Fundamentos Fisicos, Algebra, Cal-
culo, Fundamentos Quimicos, Ingenieria Térmica I, Termotecnia y Mecanica de Fluidos. Téngase esto en cuenta a la hora de hacer la matricula.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

Con esta asignatura se pretende dotar al alumno de conocimientos terminales en el amhito de la Climatizacion y la Calefaccion. El
alumno quedara en disposicion de abordar sin ninguna dificultad el calculo y disefio de cualquier instalacion de este tipo.

CONTENIDOS

1. Sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
1.1. Ciclo de refrigeracion y homba de calor de Carnot con gas y con vapor. Dificultades constructivas.
1.2. Ciclo de refrigeracion y bomba de calor por compresidn vapor.
* Simetrfa del circuito.
* Inversion del flujo.
1.3. Propiedades termodinamicas de los refrigerantes.
+ Nomenclatura ASHRAE.
+  Diagramas p-h.
1.4. Andlisis de cargas térmicas.
* Aplicaciones para sistemas de refrigeracion.
+ Aplicaciones para bomba de calor.
1.5. Sistemas en cascada y compresion multietapa.
1.6. Sistemas de frio por absorcion.
1.7. Sistemas de refrigeracion y bomba de calor con gas: ciclo inverso de Brayton.
+  Aplicaciones aeronauticas.
1.8. Otras formas de hacer frfo.
2. Mezclas no reactivas. Psicrometria.
2.1, Mezclas de gases.
*  Presion parcial; ley de las presiones aditivas.
* Volumen parcial: ley de los volmenes aditivos.
2.1. Aire seco. Composicion estandar.
2.2. Aire himedo.
¢ Humedad absoluta.
¢ Humedad relativa.
2.3. Punto de rocio.
2.4, Entalpia del aire himedo.
2.5. Procesos psicrométricos.
* Balance de energfa.
+ Balance de entropia.
2.6. Saturacion adiabatica. Psicrémetro.
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+ Temperatura de bulbo seco.
*  Temperatura de bulbo himedo.
+  Determinacion de la humedad absoluta.
*  Determinacion de la humedad relativa.
2.7. Diagrama psicrométrico.
2.7. Acondicionamiento del aire.
+ A composicién constante.
¢ Deshumidificacion.
*  Humidificacion.
¢ Enfriamiento evaporativo.
¢+ Mezcla adiabética.
2.8. Torres de refrigeracion.

3. Mezclas reactivas. Combustion y combustibles.
3.1. Balance de masa en reacciones quimicas.
3.2. Combustibles y comburentes. Propiedades y clasificacién

+  Solidos naturales.

Sélidos artificiales.

Liquidos naturales.

Liquidos artificiales.

Gaseosos naturales.

Gaseosos artificiales.

Nuevos combustibles.

3.3. Reaccidn de combustion.

3.4. Combustion con aire.

* Relacion aire-combustible msica.
* Relacion aire-combustible molar.
* Relacion aire-combustible volumétrica.

3.5. Tipos de reacciones de combustion en funcion de la cantidad de aire empleado.

+ Combustion estequimétrica.
+ Combustion con exceso de aire.
+ Combustin con defecto de aire.
3.6. Balance de energia en reacciones de combustion.
+ Entalpia de formacion.
*  Temperatura adiabatica de llama.
* Poder calorifico superior.
+ Poder calorifico inferior.
3.7. Diagramas usuales en comhustion.
+ Diagrama de Bunte.
+ Diagrama de Ostwald.
+ Diagrama de Kellr.
3.8. Quemadores.
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3.9. Control del proceso de combustion.

3.10. Balance de entropia en reacciones de combustion.
*  Entropia absoluta.
+ Funcion de Gibbs.

3.11. Pilas de combustible.

3.12. Exergia quimica: balance de exergia.

COMPETENCIAS AADQUIRIR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias instrumentales;

Alto Capacidad de andlisis y sintesis.

Alto Capacidad de organizacion y planificacion.

Medio Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.

Medio Conocimiento de una lengua extranjera.

Alto Capacidad de gestion de la informacion.

Alto Resolucion de problemas.

Alto Toma de decisiones.

Medio Conocimiento de informética en el mbito de estudio.
Alto Medio Bajo Otras:

Alto Medio Bajo Otras:

Competencias personales:
Alto Trabajo en equipo.
Medio Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
Medio Trabajo en un contexto internacional.
Alto Habilidades en las relaciones interpersonales.
Alto Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Medio Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
Alto Razonamiento critico.
Medio Compromiso ético.
Alto Medio Bajo Otras:
Alto Medio Bajo Otras:

Competencias sistémicas:
Medio Aprendizaje auténomo.
Alto Adaptacion a nuevas situaciones.
Alto Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Medio Habilidad para trabajar de forma auténoma.
Medio Creatividad.
Alto Liderazgo.
Medio Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Alto Iniciativa y espiritu emprendedor.
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Alto Motivacion por la calidad.

Alto Sensibilidad hacia temas medioambientales.
Alto Medio Bajo Otras:

Alto Medio Bajo Otras:

METODOLOGIAS

CLASESTEQRICAS:

Consistiran en la explicacion de los contenidos tedricos del programa intercalando ejemplos de aplicacion practica al objeto tanto de
facilitar y afianzar su comprensién como de comprobar su utilizacion.

CLASES DE PROBLEMAS:

Los problemas se iran intercalando a medida que se vaya evolucionando en el contenido de la asignatura. Habitualmente seran
propuestos y resueltos por el profesor en la pizarra aungue es conveniente que los alumnos tomen como costumbre la de asistir a clase
provistos de calculadora y tablas y diagramas de uso frecuente en la asignatura (se pueden descargar de la Web), asi como la de adoptar una
actitud participativa.

VISITAS A EMPRESAS:

En el transcurso de la asignatura y a medida que se vayan completando las lecciones correspondientes se propondra la realizacion de
Practicas de Campo.

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas del trabajo Horas
presenciales auténomo del alumno totales
Clases magistrales 30 30
Clases de problemas 15 15
Précticas 10 10
Exposiciones y debates
Estudio de las clases tedricas 45 45
Estudio de las clases de problemas 225 225

Preparacion de trabajos

Otras actividades (seminarios 5 h, tutorias, 3 h) 8 15 23
Examenes 4 28 32
TOTAL 67 110,5 1775

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO
AGUERA, J. Termodinamica Légica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.
- Termodinamica Ldgica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-99-2.
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- Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas relativos a Instalaciones de Vapor de Agua.
Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

AGUILAR, J. Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.

ARCO, L. Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccion y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN: 84-86153-16-6.

ARIAS-PAZ, M. Manual de Automéviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJARQV, A. MARFENINA, 1. y MIKULIN, E. Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscu), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.

ATKINS, P. Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y.y BOLES, M. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

- Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

CENGEL, YUNUS A. Transferencia de calor y masa : un enfoque practico. 32 Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-10-6173-X.

GENGEL, YUNUS A. Solution's Manual of Heat Transfer.

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H. Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

DE ANDRES, J.,, AROCA, S. y GARCIA, M. Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN; 84-362-1710-1.

GIACOSA, D. Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

HOLMAN, J. Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

INCROPERA, F.P. y DE WITT, D.P.; Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Edicion. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1999.
ISBN: 970-17-0170-4.

INCROPERA, FP. y DE WITT, D.P.; Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicion. Ed. Prentice-Hall Hispanoameri-
cana (México), 1999.

JONES, J. y DUGAN, R. Ingenieria Termodinamica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-845-8.

- Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997. ISBN: 0-02-361333-5.

JOVAJ, M. Motores de Automvil. Ed. Mir (Mosct), 1982.

KIRILLIN, V., SICHEV, V. y SCHEINDLIN, A. Termodinamica Técnica.

LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

- Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

LORENZO, J. Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petroleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.

MARTINEZ, I. Termodinamica Basica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.

MATAIX, C. Termodinamica Técnica y Méaquinas Térmicas. Ed. ICAI (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.

- Turbomagquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.

MILLS, A. Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.

MORAN, M. y SHAPIRO, H. Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

- Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-53984-8.

- _Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.

MUNOZ, J. (Un servidor) Maquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991. ISBN: 84-7481-693-9.

- Apuntes de Termodindmica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Deposito Legal: S-777-1.993.

- Test de Termodinamica Técnica y Maguinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994. ISBN: 84-605-2023-4.

MUNOZ, M. y PAYRI, F. Motores de Combustion Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

PITTS, D. y SISSOM, L. Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogota), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I, LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R. Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, J. Cogeneracion: aspectos termodinamicos, tecnologicos y econémicos. Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco (Bilbao),
1994, ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J. Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.
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SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.
TIPLER, P. Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M. Cogeneracion. Ed. Fundacion Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

WARK, K. Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K. y RICHARDS, D. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.

Se pueden encontrar otras fuentes de informacion adicionales en la Web de la asignatura.

CONSIDERACIONES  GENERALES

Todo lo relativo a la evaluacion sera expuesto en clase. No obstante, se encuentra descrito en la Web de la asignatura. La evaluacion se
realizara mediante un Gnico examen escrito que consistira en la realizacion de tres o cuatro problemas de dificultad similar a los realizados en
clase y propuestos en la bibliograffa basica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Todos los criterios de evaluacion seran expuestos en el transcurso de las clases. No obstante, se encuentran expuestos en la web de la
asignatura.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito.

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION.

Al'inicio del curso los alumnos dispondran de un calendario donde se indicara en qué fecha esta prevista la realizacion del examen. La
hora y aula se indicara en el Tablon de Anuncios de la Escuela. Esta informacion estara, también, disponible en la Web de la asignatura.

Es muy aconsejable la asistencia a clase. En caso de no poder asistir por cualquier impedimento, es muy aconsejable seguir la asignatura
al dia.

GESTION DE LA PRODUCCION

Codigo: 12046
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OPTATIVA. Periodicidad: 2° CUATRIMESTRE Créditos:
T3P 15. Créditos ECTS: 4,5
Area: INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador; FERNANDO HERES CABAL

Dado que Ingenieria Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 201472015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS
BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA
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Organizacion y Administracion de Empresas.

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.
Organizacion Industrial. Sistemas productivos y planificacion de la produccion

PERFIL PROFESIONAL.

Direccion y coordinacion de las actividades de produccion, operacion y mantenimiento.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)
Conocer las formas de producir de las empresas industriales y las herramientas para mejorar la eficiencia de las mismas

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. SISTEMAS PRODUCTIVOS. Concepto. Revisidn histérica. Entorno productivo y enfoque actual.

Tema 2. GESTION DE PROYECTOS. Planificacidn, programacion y control de proyectos unitarios. Técnicas de programacion de proyectos.
Programacion asistida por ordenador.

Tema 3. ESTUDIO DEL TRABAJO. El factor humano. Distribucidn fisica de las instalaciones. Métodos de trabajo y ergonomia. Medicion del
trabajo. Planes de incentivos.

Tema 4. PLANIFICACION DE OPERACIONES DE PRODUCCION. Prevision de la demanda. Gestion de inventarios. Planificacion de necesi-
dades de materiales. Planificacion de recursos de la empresa.

Tema 5. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION. Asignacién de recursos. Secuenciacion. Lineas de fabricacion y montaje. Sistemas Justo a Tiempo.

Tema 6. MANTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS. Control de calidad. Seguridad. Mantenimiento.

PROGRAMADE PRACTICAS

Para cada uno de los capitulos se desarrollaran problemas adecuados y ejercicios diversos. Se presentaran casos reales o imaginados para
la ilustracion de las situaciones planteadas y se promovera la discusion y resolucion tedrica de los mismos aplicando, en la medida de lo posible,
las técnicas modernas de resolucion de problemas.

Eventualmente se promovera la realizacién de trabajos en equipo en sintonia con las técnicas de adecuacion de la ensefianza al EEES.

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Relativas a la planificacion, organizacion y estrategia de operaciones industriales.

Mejora del proceso productivo.

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodoldgicas, tecnoldgicas o lingiiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

Capacidad de analisis y sintesis. Capacidad de organizar y planificar. Toma de decisiones.

Trabajo en equipo. Compromiso ético

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. Liderazgo. Creatividad.

METODOLOGIAS
Clase magistral. Anlisis de casos. Ejercicios practicos (problemas). Desarrollo de trabajos en equipo.
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PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas
presenciales totales

Clases magistrales 30
Clases practicas 15
Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorfas

Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos

Otras actividades

Examenes

TOTAL 45

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

Miranda. MANUAL DE DIRECCION DE OPERACIONES. Thomson

Heizer. DIRECCION DE LA PRODUCCION. Prentice-Hall

Chase. ADMINISTRACION DE PRODUCCION Y OPERACIONES. McGraw Hil

Gaither. ADMINISTRACION DE PRODUCCION Y OPERACIONES. Thomson

Apuntes del profesor. ) )
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.
Blsqueda y aplicacion de informacion en Internet

CONSIDERACIONES  GENERALES

Se realizara mediante examen presencial consistente en el desarrollo de temas generales o preguntas concretas, formularios tipo test y
resolucion de problemas.

El desarrollo de trabajos dirigidos en equipo llevara consigo un incremento en la nota obtenida en los examenes.

CRITERIOS DE EVALUACION

La resolucion de los ejercicios propuestos en el examen y su valoracion por el profesor proporcionara la nota a otorgar.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen presencial.

Exposicion publica de los resultados del trabajo en equipo.

RECOMENDACIONES PARALA EVALUACION.

La resolucion de problemas constituira la parte mas importante del examen
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GESTION Y CONTROL DE LA CALIDAD

Cddigo: 12047
Plan 96. Ciclo 1. Curso 3°
Caracter: OPTATIVA. Periodicidad: 1° CUATRIMESTRE
Créditos; T 3 P 1,5. Créditos ECTS 4,5
Area; INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
Departamento: INGENIERIAMECANICA
Profesor Responsable/Coordinador; FERNANDO HERES CABAL

Dado que Ingenierfa Técnica Industrial es una titulacion a extinguir, en el presente curso académico 2014-2015 no se imparte docencia de
esta asignatura. Unicamente se mantienen las fechas de realizacion de examenes de la misma.

ISENTIDO DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

BLOQUE FORMATIVO AL QUE PERTENECE LA MATERIA

Procesos y Métodos de Fabricacion

PAPEL DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL BLOQUE FORMATIVO Y DEL PLAN DE ESTUDIOS.
Evaluar y controlar la calidad del proceso y del producto

PERFIL PROFESIONAL.

Direccion y coordinacion de las actividades de produccion, operacion y mantenimiento.

RECOMENDACIONES  PREVIAS

Se recomienda haber cursado con anterioridad Estadistica.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (GENERALES Y ESPECIFICOS)

El objetivo general de esta asignatura es hacer ver al alumno la importancia que la CALIDAD tiene actualmente dentro de la estrategia
empresarial y que adquiera una sélida base en lo referente a las técnicas de aplicacion en este campo.

CONTENIDOS

A) GESTION DE LA CALIDAD.

Tema 1.- Fundamentos y Generalidades. Definiciones y Conceptos. Calidad de disefio. Calidad de conformacion. La Calidad en los servicios.
Tema 2.- Evolucion histérica. Situacion actual

Tema 3.- Costes de la Calidad

Tema 4.- Modelos de referencia. Modelo japonés. Modelo americano. Modelo europeo. Los Premios a la Calidad.

Tema 5.- Normalizacion y Certificacion. Aseguramiento de la Calidad.

Tema 6.- Normativa ISO 9000
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B) CONTROL DE LA CALIDAD.

Tema 7.- Generalidades. Fundamentos estadisticos. Variabilidad. Parametros estadisticos. Distribucion de frecuencias. Probabilidad. Varia-
bles. Atributos.

Tema 8.- Control estadistico de Procesos. Capacidad del Proceso. Graficos de Control por Variables. Graficos de Control por Atributos.

Tema 9.- Planes de Aceptacion por Muestreo. Muestreo por Atributos. Norma UNE 66020. Otros planes. Muestreo por Variables.

C) TEMAS COMPLEMENTARIOS.

a.- Las Herramientas Basicas de la Calidad.

b.- La Ingenierfa de la Calidad.

c.- Legislacion. Ley de Industria. Infraestructura de la Calidad en Espafia..

COMPETENCIASAADQUIRIR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas, actitudes...)

Planificacidn, organizacion y estrategia

Gestion y control de la calidad

Estadistica.

Gestion y organizacion.

TRANSVERSALES: (Competencias Instrumentales: “cognitivas, metodologicas, tecnolégicas o lingiiisticas”; Competencias Interpersonales
“individuales y sociales”; o Competencias Sistémicas. “organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo”

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Compromiso ético

Preocupacion por la calidad

METODOLOGIAS

Indiquense las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar. Por ejemplo: Clase magistral, ensefianza basada en proyectos
de aprendizaje, metodologias basadas en la investigacion, metodologia basada en problemas, estudios de casos, ofertas virtuales,...

PREVISION DE TECNICAS (ESTRATEGIAS) DOCENTES

Opcional para asignaturas de ler curso

Horas presenciales. Horas no Horas
presenciales totales
Clases magistrales 30
Clases practicas 15
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorfas

Actividades no presenciales
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Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes

TOTAL 45

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

Evans, Lindsay. Administracion y control de la calidad. Thomson

Sebastian Pérez, Miguel A. Barguefio Farifias, Vicente Novo Sanjurjo. Gestion y Control de Calidad. Editorial: Cuadernos de la UNED

Kaoru Ishikawa Introduccidn al Control de Calidad. Editorial: Diaz de Santos

Alberto Galgano Calidad Total Editorial: Diaz de Santos

Bertrand L. Hansen. Control de Calidad. Teoria y aplicaciones. Editorial: Diaz de Santos

David Hoyle ISO 9000. Manual de Sistemas de Calidad Editorial Paraninfo

W. Edwards Deming Calidad, Productividad y Competitividad. La salida de la crisis. Editorial: Diaz de Santos

Pedro Grima Cintas y Javier Tort-Martorell Llabres Técnicas para la Gestion de la Calidad Editorial Diaz de Santos
OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, ELECTRONICAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE RECURSO.
Apuntes del profesor.

CONSIDERACIONES  GENERALES

La evaluacion del alumno se realizara mediante examen presencial. EI examen consistira en ejercicios tipo test, desarrollo de preguntas del
programa y resolucion de problemas y ejercicios. Eventualmente, la realizacion de evaluaciones parciales o de trabajos dirigidos podra ser
tenida en cuenta.

CRITERIOS DE EVALUACION

La resolucion de los ejercicios propuestos en el examen y su valoracion por el profesor proporcionara la nota a otorgar.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen presencial

SALIDAS PROFESIONALES

Los ingenieros técnicos industriales mecanicos desarrollan su labor profesional en diversos sectores industriales, como el sector electrénico,
metallrgico, aeronautico. informatico, y con funciones que van desde el mantenimiento de infraestructuras electronicas, mecanicas o eléctricas, el
disefio de proyectos, la consultoria industrial, el contra, y optimizacion de procesos, etc.
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f PERFIL DE EGRESO DEL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, MECANICO

El Ingeniero Técnico Industrial Mecanico, sera un profesional con los siguientes conocimientos;

Nuevas tecnologias

Idiomas

Redaccion e interpretacion de documentacion técnica
Tecnologia, conocimiento en componentes y materiales
Disefio del producto, proceso y aplicaciones
Expresion grafica

Calidad

Prevencion de riesgos laborales

Liderazgo y tomas de decisiones

Planificacion y organizacion de estrategias de trabajo
Realizacion de practicas de empresa

Para ello debera poseer, entre otras, las capacidades y habilidades siguientes:

Razonamiento critico

Atencion al detalle

Creatividad

Iniciativa

Innovacién

Capacidad de trabajo en grupo

Capacidad de relacionarse con otras personas
Responsabilidad, ética y profesionalidad
Capacidad de formacion continua

Capacidad de liderazgo y toma de decisiones
Planificacidn, organizacion y estrategia
Solucion de problemas, aplicacion practica de conocimientos
Conocer la profesion
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