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INTRODUCCIÓN 

La Guía Docente del Máster en Geotecnologías Cartográficas en Ingeniería y 
Arquitectura se estructura en dos documentos:  

1. Un Marco General de la Guía Docente, en el que se recogen los aspectos 
generales de la titulación tales como objetivos, competencias, estructura del plan 
de estudios, metodología y evaluación así como aspectos comunes de las 
diversas asignaturas que la integran.   

2. La Guía Docente propiamente dicha en la que se desarrolla los aspectos 
específicos de cada una de las asignaturas, remitiendo, donde es necesario al 
documento anterior .   

De esta forma se aspira a presentar de forma sistemática y coherente el conjunto de la 
titulación.  
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DESCRIPCIÓN DE LA TITULACIÓN 
  
Este Máster tiene como aspiración básica que sus titulados/as sean capaces de obtener 
conclusiones críticas y efectivas respecto de las posibilidades que las Nuevas Tecnologías de 
la Ingeniería Geomática  ofrecen en el diseño, desarrollo, aplicación, control y gestión de los 
Proyectos que constituyen su ámbito de actuación. 

El Máster se compone de tres módulos más un módulo inicial de Nivelación de 
Conocimientos. Este módulo sólo será cursado por los alumnos/as que lo necesiten y, por 
tanto, su carga en créditos no se acumula sobre la carga total del Máster.  Cada uno de los 
tres módulos principales estará orientado a las fases básicas de un Proyecto de Geomática 
en Ingeniería o Arquitectura:  

• Captura de datos 
• Procesamiento de datos 
• Aplicación de los datos al campo específico de la Ingeniería o de la Arquitectura de 

que se trate.   

La estructura curricular se orienta de manera que los tres primeros módulos (incluido el 
módulo cero) deben dar soporte al tercer módulo en el que los alumnos/as optarán por aplicar 
los diversos conocimientos en el contexto específico de algún campo de la Ingeniería o de la 
Arquitectura. Esta aplicación debe concretarse en el desarrollo del Proyecto de Fin de Máster 
que debe enfocarse hacia un Proyecto de Ingeniería o Arquitectura en un ámbito real lo que 
incluye la posibilidad de su realización en el seno de una empresa del sector.  El desarrollo de 
este Proyecto inspira la docencia de los módulos precedentes. 

Los dos primeros módulos se estructuran de manera que el alumno/a se vea incitado a aplicar 
sus conocimientos y sus habilidades en la resolución de problemas en distintos contextos de 
carácter multidisciplinar y novedoso relativos a los campos de actuación de las diversas 
Ingenierías y la Arquitectura.  

En el tercer módulo, se planteará, en un determinado contexto, una cierta problemática que 
debe ser resuelta mediante la formulación de un Proyecto que optimice los recursos y se 
plasme en una alternativa viable, monitorizable y gestionable. El alumno/a deberá ser capaz 
de aplicar sus conocimientos, de discutirlos con otros, de seleccionar una solución, de valorar 
sus limitaciones y fortalezas y de plasmar todo lo anterior en informes escritos que puedan 
defenderse públicamente.     

La razón de ser de este Máster es que nos encontramos con una tecnología sometida a una 
tasa de actualización alta y cada vez creciente que hace inútil el aprendizaje de fórmulas 
cerradas y rígidas. En cualquier tecnología actual y, más intensamente, en el campo de la 
Ingeniería Cartográfica, por su carácter transversal, la única solución eficaz es la de formar 
estudiantes autónomos, capaces de asumir la dirección de su propio aprendizaje y de 
encontrar, en cada instante, las fuentes adecuadas para dar respuesta a los requisitos 
cambiantes e impredecibles, más allá del horizonte de unos meses, que le plantee la profesión 
y la sociedad.    
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OBJETIVOS DE LA TITULACIÓN 

Ofrecer a los Ingenieros/as y Arquitectos/as la posibilidad de completar su formación y/o de 
actualizar sus conocimientos y competencias en todos aquellos aspectos que las Nuevas 
Tecnologías han aportado en el contexto de la Ingeniería Geomática.  

Ofrecer a los Ingenieros/as y Arquitectos/as la posibilidad de explorar de forma crítica y 
efectiva las posibilidades que las Nuevas Tecnologías de la Ingeniería Geomática ofrecen en 
sus respectivos ámbitos de actuación.     

En la medida en que este campo tecnológico está sometido a una constante renovación de 
sus fundamentos y métodos, este Máster adquiere el compromiso de constituirse en una 
permanente punta de lanza para la continua actualización técnica de  Arquitectos/as e 
Ingenieros/as y otros titulados afines en el campo de la Cartografía.  Esta opción pasa 
necesariamente por la formación del alumno/a en sus propios recursos de manera que 
alcance la dirección de su propio aprendizaje para enfrentar cualquier reto profesional futuro. 

DESCRIPTORES DE DUBLIN 

Las cualificaciones que indican la consecución del nivel de posgrado  se otorgan a los 
alumnos/as que: 

• hayan demostrado poseer y comprender conocimientos que se basan en los 
típicamente asociados al nivel de grado y los amplían y mejoran, lo que les aporta 
una base o posibilidad para ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a 
menudo en un contexto de investigación; 

• sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de 
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios 
(o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio; 

• sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular 
juicios a partir de una información  que, siendo incompleta o limitada, incluya 
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación 
de sus conocimientos y juicios; 

• sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas que las 
sustentan- a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin 
ambigüedades; 

• posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un 
modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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Esquema del Programa Formativo 

Objetivos titulación:

• Ampliación / actualización conocimientos / capacidades NTG 
• Aplicación NTG en Ingeniería y Arquitectura 
• Actualización / autoformación constantes en NTG   
  

NTG: Nuevas Tecnologías Geomáticas 

Desarrollo de Proyectos Geomáticos 
en Ingeniería y Arquitectura 

Competencias

• Profesionales 
• Disciplinares 
• Transversales 

Diseño Curricular

Proyectos Geomáticos: 
• Captura de datos 
• Procesamiento de datos
• Aplicación de datos 

(optatividad) 

Metodología

• Principios de Bolonia 
• Basada en proyectos 
• Basada en problemas 
• Personalizada 
• Acción tutorial 
• Mixta, plataforma Moodle
• Metodología por módulos

Evaluación

• Mejora constante  
• Continua / personalizada 
• Basada en competencias
• Indicadores  
• Instrumentos 
• Entrevistas presenciales 
• Proyecto Fin Master 
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COMPETENCIAS PROFESIONALES DE LA TITULACIÓN 

Tras cursar el Programa Formativo el alumno/a  será capaz de 

1. Diseñar Proyectos Geomáticos en Ingeniería y Arquitectura 

Analizar e interpretar los requerimientos técnicos del Proyecto 
Interpretar el terreno y el territorio 
Acceder a y seleccionar información relevante 
Analizar e interpretar información geoespacial 
Analizar y valorar posibilidades y restricciones para el desarrollo del Proyecto 
Analizar rendimientos de sensores geomáticos 
Diseñar la red de toma de datos 
Analizar e interpretar datos, procesos y productos geomáticos 
Desarrollar metodologías de trabajo en Proyectos Geomáticos  
Estimar y analizar costes y rendimientos 
Analizar y valorar el impacto o repercusión del Proyecto   

2. Capturar datos geoespaciales 

Conocer y manejar sensores geomáticos 
Interpretar espacialmente el terreno y el entorno de trabajo 
Gestionar el almacenamiento de datos 
Implantar la red de toma de datos 
Conocer y manejar metodologías, protocolos y técnicas de captura de datos  

3. Procesar información geoespacial 

Integrar datos, formatos y sistemas  
Desarrollar algoritmos y herramientas de procesamiento  
Depurar y filtrar datos 
Modelizar datos 
Ajustar datos con criterios funcionales / estocásticos 
Incorporar datos en infraestructuras de datos espaciales 
Expresar la filiación de los datos 
Conocer y valorar las herramientas y el software de procesamiento. 

4. Representar y difundir productos geomáticos 

Conocer y manejar las técnicas de representación y visualización tridimensional 
Conocer y manejar las técnicas de animación e interacción en la cartografía  
Conocer y manejar las herramientas existentes en el campo de los gráficos por ordenador 
Analizar y gestionar requerimientos y rendimientos de medios de representación 
Analizar y valorar las capacidades comunicativas de la representación y la visualización. 
Gestionar y redactar metadatos 

5. Gestión y control de calidad  

Conocer y manejar las técnicas de calibración y contrastación de sensores 
Conocer y manejar las técnicas de certificación y validación de datos, procesos y productos 
Valorar críticamente Proyectos Geomáticos 
Conocer y manejar las técnicas del control dimensional 

6. Dirigir Proyectos de Ingeniería y Arquitectura      

Planificar temporalmente el Proyecto 
Redactar informes y memorias técnicas 
Conocer e interpretar la legislación vigente  
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA TITULACIÓN 

Instrumentales 

Capacidad de análisis y de síntesis 
Capacidad de organización y planificación 
Comunicación oral y escrita en lengua nativa 
Conocimiento de una lengua extranjera 
Conocimientos de informática en el ámbito de estudio 
Capacidad de gestión de la información 
Resolución de problemas 
Toma de decisiones  

Personales 

Trabajo en equipo 
Trabajo en un equipo de carácter multidisciplinar 
Trabajo en un contexto internacional 
Habilidades en las relaciones interpersonales 
Reconocimiento a la diversidd y la multiculturalidad 
Razonamiento crítico 
Compromiso ético 

Sistémicas 

Aprendizaje autónomo 
Adaptación a nuevas situaciones 
Creatividad 
Liderazgo 
Conocimiento de otras culturas y costumbres 
Iniciativa y espíritu emprendedor 
Motivación por la calidad 
Sensibilidad hacia temas medioambientales  
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e 

Máster en  
GEOTECNOLOGÍAS CARTOGRÁFICAS 

EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 
60 créditos 

Posicionamiento y 
navegación (3C) 

Láser y Rádar (3C) Cámaras (3C) 

MÓDULO 1: ADQUISICIÓN DE DATOS (15 CRÉDITOS) 

Sensores híbridos 
(6C) 

MÓDULO 0: NIVELACIÓN DE CONOCIMIENTOS (12 CRÉDITOS)

Fundamentos de la captura y el procesamiento de datos (2C) 

Fundamentos de posicionamiento y navegación (2C) 

Fundamentos de gestión de la información (2C) 

Herramientas de Computación (2C) 

Procesamiento 
avanzado de imágenes 

digitales (3C)

Herramientas matemáticas para el geoprocesado (3C) 

Herramientas informáticas para el geoprocesado (6C)

Gestión de información espacial (6C) 

Procesamiento y gestión 
de datos de posic. y 

navegación (3C)

Procesamiento y 
gestión de datos 
láser y rádar (3C)

MÓDULO 2: PROCESAMIENTO DE DATOS (27 CRÉDITOS) 

Introducción a los Lenguajes de Programación (2C) 

Fundamentos Matemáticos (2C) 

Optativas: elegir dos o cuatro  (3C)

MÓDULO 3: APLICACIÓNES DE LA GEOMATICA (18 CRÉDITOS) 

La Geométrica en los 
Riesgos Naturales 

Geomática y Geotecnia 

Análisis de datos geofísicos 

Geomática en Arquitectura y 
Urbanismo 

Proyecto Fin de Máster  (6-12C) 

Geomática en Arquitectura y 
Patrimonio 

Geomática y climatología 

Metrología 

Geomática aplicada a la 
investigación minera  

Modelización en  
Geomática 

Productos geomáticos 

Geomática e Hidrología  

Geomática y Sostenibilidad en 
Ingeniería 
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CONSIDERACIONES SOBRE LA METODOLOGÍA 

Cada profesor/a del Máster establece el conjunto de técnicas o estrategias docentes que estima adecuado 
para la materia de la que es responsable de acuerdo con los siguientes criterios generales y de acuerdo con 
su interpretación del papel de la misma en el esquema del Máster y de su vinculación con los objetivos y las 
competencias profesionales establecidos.  

Principios de Bolonia:  El Máster se ajusta a los planteamientos de Bolonia. La Metodología docente está 
basada en el trabajo del alumno/a y en la adquisición por su parte de las competencias la titulación. Los 
créditos ECTS deben medir el trabajo total del alumno/a en el que se considera el esfuerzo dedicado a la 
interacción con el profesor (presencial o a distancia), la interacción con sus compañeros/as, (presencial o a 
distancia), su tiempo de estudio, de documentación, de desarrollo de trabajos, de exposición pública o de 
evaluación.  

Basada en proyectos:  El Máster asume, aunque de forma parcial, la Metodología del Aprendizaje basado en 
Proyectos. Esto se concreta en el Proyecto de Fin de Máster, que debe consistir en un Proyecto de 
Ingeniería o de Arquitectura, tan próximo a la realidad profesional como sea posible, en el que el alumno/a 
aborde el planteamiento del problema, el análisis de las circunstancias en las que se enmarca, la propuesta y 
la discusión de una alternativa geomática viable y  la ejecución de la misma con la correspondiente memoria 
crítica. Este Proyecto debe estar presente en el planteamiento de los contenidos y metodología del conjunto 
de las materias del Máster que deben orientarse hacia el aprovechamiento de las cuestiones planteadas en 
el mismo. Esta orientación es más intensa en las materias del módulo 3 y algo menos en las de los módulos 
1 y 2 que deben también atender a otras consideraciones de carácter profesional o disciplinar.  

Basada en problemas:  La metodología del Aprendizaje basado en Proyectos se combina con la metodología 
del Aprendizaje basado en Problemas. El planteamiento de problemas, tanto de carácter teórico como 
aplicado, adecuados al nivel del alumno/a deben servir para que éste desarrolle sus capacidades y alcance 
una mejor percepción del sentido y la utilidad de la materia 

Personalizada:  El Máster está basado en la enseñanza personalizada. El conjunto de las materias debe 
articularse con la trayectoria profesional y académica de los alumnos/as así como con sus intereses. Esta 
cuestión queda recogida en el Plan de Acogida del alumno/a, en el nombramiento y actuaciones del tutor/a y 
en el estilo docente de cada una de las materias del Máster.    

Acción tutorial: De acuerdo con lo anterior, se considera fundamental la acción tutorial, no sólo a través de la 
figura explícita del tutor/a personal sino a través de la acción cotidiana de todos los profesores/as. La 
actuación docente debe estar basada en la invitación constante al alumno/a hacia el cuestionamiento crítico 
de los fundamentos y procesos de la materia y hacia la discusión y el intercambio permanentes de puntos de 
vista, tanto con el profesor/a como con los otros alumnos/as.   

Mixta, plataforma Moodle:  La modalidad del Máster es mixta, de manera que los alumnos/as puedan elegir, 
en función de sus circunstancias e intereses, el régimen de presencialidad y de seguimiento a distancia que  
les interesa. En consecuencia, cada Materia ofrecerá sus contenidos y actividades docentes sobre soporte 
informático y, al mismo tiempo, establecerá un régimen presencial de manera que los alumnos/as 
interesados/as puedan seguirlo con la intensidad que se estime pertinente. La plataforma para la enseñanza 
telemática es Moodle. Algunas asignaturas optativas (del Módulo 3) requieren actividades presenciales de 
carácter obligatorio lo que se recoge en el Anexo 4 de este documento.  

Metodología por módulos:  Cada uno de los módulos tiene un carácter diferente y la metodología diseñada 
para las materias de cada uno de ellos debe recoger esta cuestión.  Los módulos 1 y 2 deben apoyarse en la 
clase magistral / apuntes, en el estudio de casos y el planteamiento de problemas así como en el desarrollo 
de talleres prácticos a cargo de las empresas y de los profesores/as. Y el módulo 3 debe orientarse más 
claramente hacia el desarrollo de Proyectos de Ingeniería y Arquitectura. 

Esta cuestión se refleja en los tiempos de docencia  presencial reglada recogidos en el calendario.  
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CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACIÓN 

Cada profesor/a del Máster desarrolla el sistema de Evaluación que estima adecuado para la 
Materia de la que es responsable, de acuerdo con los siguientes criterios generales y de acuerdo 
con su específica interpretación de dicha Materia, del papel que la misma juega en el esquema del 
Máster así como de su vinculación con los objetivos y las competencias profesionales establecidos.

Mejora constante:  Se entiende la evaluación como un proceso de mejora constante que involucra, 
no sólo al alumno/a, sino al profesor/a, a la materia y a la propia titulación.  Esto implica, en primer 
lugar que debe darse y fomentarse un proceso de autoevaluación o de reflexión crítica, acerca del 
grado de consecución de los objetivos por parte del alumno/a. E implica, en segundo lugar, que el 
profesor/a debe desarrollar, no sólo procesos que sirvan para valorar el grado de progreso 
alcanzado por el alumno/a sino también procesos que permitan estimar en qué aspectos la docencia 
de la Materia puede ser mejorada.   

Continua y personalizada:  De acuerdo con los principios de Bolonia, la evaluación está articulada 
con el conjunto del proceso docente y no es separable de él, como una actividad sumativa y final.  
Se entiende la evaluación como un proceso de realimentación constante para todos los implicados 
en el proceso. Igualmente, la titulación aspira a un seguimiento personalizado de cada alumno/a. La 
actividad tutorial cobra un sentido especial en cuanto que dinámica de interacción del profesor/a con 
los alumnos/as y, por tanto, proveedora de información valiosa sobre el progreso de éstos. Cada 
profesor/a elaborará los instrumentos adecuados para valorar este progreso constante y personal de 
los alumnos/as, sugiriéndose que estos instrumentos puedan articularse en torno al concepto de 
“portafolio” como sistema de recogida explícita y sistematizada de los frutos de los trabajos y 
esfuerzos realizados por el alumno/a.       

Basada en competencias:  Se entiende la evaluación como el proceso de valoración del grado de 
consecución de los objetivos planteados para la Materia. En consecuencia, los objetivos de la 
Materia, entendidos estos como la expresión de los productos de aprendizaje (competencias) a 
alcanzar, son inseparables del proceso de Evaluación. En este sentido, en el momento de 
establecerse las “Competencias a adquirir” de la Guía Docente de la materia se está estableciendo 
el ámbito de la Evaluación. Las Competencias deben proporcionar al alumno/a una orientación clara 
y precisa sobre lo que se espera de él /ella (en términos del alumno/a y no del profesor/a) y, al 
mismo tiempo, deben permitir disipar cualquier ambigüedad respecto de la interpretación de la 
valoración por parte del profesor/a.     

Elaboración de indicadores:  De acuerdo con las consideraciones realizadas, cada profesor/a debe 
establecer y recoger expresamente en la Guía Docente de la materia, los indicadores que conducen 
a la valoración del grado de consecución de las competencias de modo pormenorizado (para cada 
competencia) o bien de modo conjunto si esto último es posible. Los indicadores deben estar 
formulados en términos de conducta observable o medible y deben contemplar, en la medida de lo 
posible, diversos niveles, desde la “suficiencia” hasta la “excelencia”.    

Establecimiento de instrumentos:  De acuerdo con las consideraciones realizadas, cada profesor/a  
establece y recoge expresamente en la Guía Docente de la materia los instrumentos que se 
emplearán para establecer el grado de consecución de las competencias.  

Entrevistas presenciales:  Data la naturaleza de coherencia metodológica de cada Módulo, tras la 
finalización de los mismos se establece una convocatoria presencial por Módulos de manera que el 
alumno/a pueda defender ante los profesores/as de las asignaturas el trabajo realizado a lo largo del 
mismo. Esta entrevista debe servir, además, para mejorar la acción tutorial así como permitir al 
alumno/a mejorar sus competencias de síntesis y comunicación oral.    

Proyecto Fin de Máster: El desarrollo del Proyecto de Fin de Máster se realizará con la ayuda de un 
tutor/a y la evaluación del mismo se realizará en una sesión pública ante un tribunal. 
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COMPROMISOS DE LA TITULACIÓN 

Las consideraciones acerca de la Metodología y la Evaluación recogidas en los dos apartados 
anteriores hacen muy recomendable expresar de forma explícita las siguientes obligaciones:  

Por parte del profesor/a:  

El profesor/a de la titulación debe expresar nítidamente las reglas del juego de la asignatura de la 
que es responsable y hacerlo a través de la plataforma Studium. Debe marcar claramente los 
contenidos y metodología a seguir; establecer y especificar los trabajos, tareas y obligaciones a 
cumplir por parte del alumno/a, el régimen de seguimiento de éstos y las diversas fechas para el 
cumplimiento  de compromisos parciales si los hubiera. 

Por parte del alumno/a:  

El alumno/a está obligado a mantenerse informado en todo instante de las directrices, instrucciones, 
convocatorias o plazos que les marque cualquier profesor/a a través de la plataforma Studium. No 
se podrá alegar ignorancia de lo anterior como argumento para eludir responsabilidad.  
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Anexos 

1. JUSTIFICACIÓN DE LAS COMPETENCIAS: 

Los objetivos del Máster dan pie a las diversas series de competencias. Los objetivos 
establecidos se orientan al desarrollo de Proyectos Geomáticos, basados en las Nuevas 
Tecnologías,   en el ámbito de las Ingenierías y la Arquitectura. En consecuencia, y puesto que 
lo que marca las señas de identidad de un Máster profesionalizante, son las Competencias 
profesionales o específicas, la elaboración de estas ha estado enmarcada en el desarrollo de 
dichos Proyectos. Podemos decir que las competencias profesionales son la expresión de las 
diversas capacidades necesarias para el desarrollo de dichos Proyectos. 

En cuanto a las competencias disciplinares, entendemos que deben estar supeditadas a las 
anteriores; es decir, la selección de las mismas debe hacerse en función de las diversas 
competencias profesionales elaboradas. En este caso, esta tarea se encomienda a cada uno 
de los profesores/as responsables de las materias. 

Finalmente, para la elección de las competencias transversales se ha analizado la adecuación 
de la lista propuesta por la ANECA, encontrando esta adecuada para los objetivos y 
competencias Profesionales del Máster. 

Objetivos 

Competencias 
Profesionales 

Competencias 
Disciplinares 
Profesores/as 

Competencias 
Transversales 

ANECA 
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2. JUSTIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR DEL MÁSTER

Los objetivos del Máster actúan como principios generadores de la estructura curricular del 
mismo. Estos objetivos se orientan al desarrollo de Proyectos Geomáticos, basados en las 
Nuevas Tecnologías,  en el ámbito de las Ingenierías y la Arquitectura.  

En este sentido, el Máster se orienta a la realización de Proyectos Geomáticos que deben 
aproximarse, tanto como sea posible, a Proyectos reales de la vida profesional y empresarial. 
Por ello:  

El Máster se orienta a que los alumnos/as puedan realizar Proyectos Geomáticos, que pueden 
desarrollarse en el seno de empresas del sector Geomático. Esto se realizará, 
fundamentalmente, a través de los Proyectos de Fin de Máster.  

El Máster se estructura en tres módulos básicos que se corresponden con los tres pasos 
básicos de un Proyecto Geomático:  

A estos módulos se añade el Módulo 0, que responde a la necesidad de equilibrar los 
conocimientos y competencias de los alumnos/as. Los objetivos de estos cuatro  módulos son:  

• Módulo 0: Establecer un punto de partida cognitivo común para los alumnos/as en 
función de sus diversas procedencias. 

• Módulo 1: Formar a los alumnos/as en las técnicas de la captura de datos 
geoespaciales. 

• Módulo 2: Formar a los alumnos/as en las técnicas de procesado de datos 
geoespaciales. 

• Módulo 3: Capacitar a los alumnos/as para la aplicación de los datos geoespaciales en 
diversos ámbitos de la Ingeniería y la Arquitectura. 

Además de esta estructura horizontal, el Máster muestra una estructura vertical pues los datos 
y procesamientos geomáticos pueden dividirse en torno a tres grandes familias:  

• Adquisición y procesamiento de imágenes. 
• Adquisición y procesamiento de datos de sistemas de posicionamiento y navegación. 
• Adquisición y procesamiento de datos de sistemas de rádar y de láser 

Debe tenerse en cuenta, además, que el destino habitual de estos procesos es la integración 
en un Sistema de Información Cartográfica.  
  
Si tenemos en cuenta, además, que el Módulo 0 debe ofrecer una Introducción Temática a 
estas cuestiones, para el alumno/a que lo necesite, podemos establecer el siguiente esquema 
como la estructura básica del Máster:  

Adquisición de datos 

Procesamiento de datos 

Aplicación de los datos a 
un Proyecto de Ingeniería
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A estas asignaturas, de carácter disciplinar y profesional, se añaden las asignaturas 
instrumentales, que son de dos tipos:  

• Herramientas matemáticas, presentes en el Módulo 0 (para cubrir posibles carencias) y 
en el Módulo 2, de procesamiento de los datos. 

• Herramientas informáticas, igualmente presentes en el Módulo 0 y en el Módulo 2. 

Gestión de 
información 

espacial 

Procesamiento y 
gestión de datos 

láser y rádar

Procesamiento y 
gestión de datos de 
posic. y navegación

Procesamiento 
avanzado de

imágenes digitales

Cámaras 

Fundamentos de 
posicionamiento y 

navegación 

Fundamentos de 
gestión de la 
información 

Posicionamiento y 
navegación 

Láser + Rádar 

Proyectos de Ingeniería y Arquitectura:  
Optatividad + Proyecto Fin de Máster

Sensores híbridos 

Fundamentos de la 
captura y el proc.  

de datos 
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3. DESCRIPCIÓN DEL CARÁCTER DE LOS MÓDULOS DEL MÁSTER
  
Se describe a continuación el papel que cada uno de los Módulos juega en la estructura 
curricular del Máster. Por su importancia didáctica, la descripción se efectúa en orden inverso:  

Módulo 3: 

En la estrategia curricular del  Máster, el Módulo 3 juega un papel básico. En este Módulo, el 
alumno/a aplicará sus conocimientos y capacidades Geomáticos a un Proyecto de Ingeniería 
y/o arquitectura.  En la medida de lo posible, este Proyecto se realizará de acuerdo con las 
necesidades reales de una empresa o entidad del sector geomático. Este Proyecto debe ser 
acorde con la trayectoria cunicular previa del alumno/a.  

El Módulo se compone del Proyecto de Fin de Master y de doce asignaturas optativas de 3 
créditos cada una, de las que el alumno/a debe elegir dos o cuatro.   

Existen tres tipos de Proyectos Fin de Máster:  

• Proyecto de desarrollo de 6 créditos: Si el alumno/a elige este tipo de Proyecto, deberá 
cursar cuatro optativas del Módulo 3 hasta totalizar 18 créditos en el mismo. 

• Proyecto de desarrollo de 12 créditos: Si el alumno/a elige este tipo de Proyecto, 
deberá cursar dos optativas del Módulo 3 hasta totalizar 18 créditos en el mismo. 

• Proyecto de investigación de 12 créditos: Si el alumno/a tiene intención de cursar el 
Programa de Doctorado “Investigación y Desarrollo en Geotecnologías” deberá realizar 
necesariamente este tipo de Proyecto. Si lo hace así, deberá cursar, además, dos 
optativas del Módulo 3 hasta totalizar 18 créditos en el mismo.  

A efectos de matriculación, se elegirá entre las opciones de 6 créditos y 12 créditos. 

Las asignaturas optativas actúan como articulación entre el carácter más disciplinar de los dos 
primeros Módulos y el carácter aplicado del Proyecto de Fin de Máster. En función de los 
intereses del alumno/a y de las posibilidades reales de las empresas participantes en el Máster, 
es viable y aun deseable que se dé una imbricación entre las asignaturas optativas y el propio 
Proyecto de Fin de Máster.  

El Módulo 3 tiene un carácter netamente aplicado y estará basado, por tanto, en el trabajo del 
alumno/a, actuando el profesor/a, a nivel metodológico y de evaluación, como estimulador y 
orientador del proceso. Los materiales elaborados, y puestos a disposición del alumno/a por vía 
telemática, deben asimismo ajustarse a este carácter: se trata, básicamente, de estimular al 
alumno/a hacia el ejercicio de competencias profesionales.   

La carga total en créditos (18) de este Módulo es algo menos de un tercio (30%) de la carga 
total del Máster lo que se corresponde con la división trazada en un primer momento en 
relación con las tres fases básicas de un Proyecto de Ingeniería Geomática.  

La carga de docencia reglada presencial del Módulo es más ligera que en el caso de los 
Módulos 1 y 2 dado el carácter aplicado del mismo (1 ECTS = 3 horas de docencia reglada 
presencial) 

Módulo 2:

El Módulo 2 está operativamente vinculado al Módulo 1 en cuanto que entre ambos se 
distribuye las tareas de Procesamiento y Adquisición de los datos geoespaciales,  
respectivamente. Existe un vínculo explícito e incluso una continuidad entre estas dos tareas 
que afectan  a los tres ámbitos en que se ha dividido el Máster: 1) datos procedentes de 
imágenes, 2) datos procedentes del láser y el rádar y 3) datos correspondientes al 
posicionamiento y navegación.  
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Se entiende, además:  

Que las tres asignaturas articuladoras del Módulo (Procesamiento de a) Imágenes, b) Datos de 
Posicionamiento Navegación y c) Datos Láser y Rédar) deben ser atendidas por las Materias 
Instrumentales de este Módulo: Herramientas Matemáticas y Herramientas Informáticas. Esta 
relación se desarrolla con más detalle en el apartado CARACTERIZACIÓN Y RELACIONES 
ENTRE ASIGNATURAS.  

Que estas tres asignaturas articuladoras deben servir a la Materia Gestión de Información 
Espacial. Esta se centra sobre la estructura de carácter geoespacial en la que se integran los 
datos tras su adquisición y procesamiento. En consecuencia, esta Materia debe proporcionar el 
soporte para el desarrollo a los Proyectos de Ingeniería que se articulan en el Módulo 3.  Esta 
relación se desarrolla con más detalle en el apartado CARACTERIZACIÓN Y RELACIONES 
ENTRE ASIGNATURAS. 

El Módulo 2 (como el Módulo 1) debe mostrar un balance entre el carácter de fundamentación 
disciplinar y el carácter de ejercitación de habilidades. Se trata de que los alumnos/as asimilen 
activamente los principios y procesos de esta fase y que lo hagan de forma efectiva y aplicada, 
esto es, desarrollando tareas de carácter práctico. En consecuencia, los materiales, 
metodologías y evaluación que se proponen deben contemplar este equilibrio entre ambos 
enfoques.  

La carga total en créditos (27) de este módulo (45% del Máster) frente a los créditos del Módulo 
1 (15, es decir, el 25% del Máster) se corresponde con la presencia (muy importante) de las 
Materias Instrumentales (Matemáticas e Informática) así como de la Materia “matriz” Gestión de 
la Información Espacial” que debe servir de enlace entre los dos primeros módulos y el tercero.   

La carga de docencia presencial del Módulo es más intensa que la del Módulo 3 pero más 
ligera que la del Módulo 1, por la naturaleza metodológica del mismo mismo. (1 ECTS = 6 
horas de docencia reglada presencial) 

Módulo 1:

El Módulo 1, como se ha comentado,  está operativamente vinculado al Módulo 2 y las 
consideraciones generales hechas para aquel valen para este: Las tareas de Adquisición, que 
aquí se plantean, se sitúan en un continuo en relación con las tareas del módulo siguiente y 
todo ello, articulado en torno a los tres ejes del Máster: 1) datos procedentes de imágenes, 2) 
datos procedentes del láser y el rádar y 3) datos correspondientes al posicionamiento y 
navegación. Se incluye, además, una cuarta Materia dedicada a los Sensores Híbridos por la 
creciente importancia que están estos adquiriendo en el sector. Esta relación se desarrolla con 
más detalle en el apartado CARACTERIZACIÓN Y RELACIONES ENTRE ASIGNATURAS. 

En cuanto a los materiales, actividades didácticas y evaluación, puede hacerse las mismas 
consideraciones que en el caso del Módulo 2 pudiendo añadirse, en todo caso, que la fase de 
adquisición de datos queda mucho más condicionada que la de procesamiento (que depende 
casi exclusivamente de la disponibilidad de software) por la accesibilidad a la instrumentación  
pertinente.  

La carga en créditos de este módulo, ha quedado suficientemente establecida en el apartado 
anterior.  

La carga de docencia presencial del Módulo es más intensa que la de los Módulos siguientes 
por su mayor componente teórica. (1 ECTS = 8 horas de docencia reglada presencial) 

Módulo 0: 
   
Este Módulo  es el Módulo de Nivelación de conocimientos y sólo será cursado por los 
alumnos/as que necesiten una formación complementaria para situarse en condiciones de 
abordar los planteamientos curriculares del Máster. Está concebido de manera que:  
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• suscite y centre el interés de los alumnos/as por la materia.   
• su carga no llegue a hacerse demasiado gravosa respecto del conjunto (12 créditos). 
• sea discrecional de manera que los alumnos/as sólo cursen las materias que necesiten. 
• debe preparar para formar de forma intensiva en aquellos aspectos concretos que se 

harán necesarios en el desarrollo del Máster. 

4. CARACTERIZACIÓN Y RELACIONES ENTRE ASIGNATURAS  

MÓDULO 0: 

Fundamentos de la captura y el procesamiento de datos:

Carácter y objetivos:  

Esta Materia juega un doble papel: por una parte, debe atender a una serie de contenidos 
específicos en el campo de la captura y el procesamiento de datos (p.e. adquisición de datos 
fotogramétricos) y al mismo tiempo debe tener un carácter “panorámico” de presentación del 
conjunto de la Ingeniería Geomática y sus aplicaciones en Arquitectura e Ingeniería.   

Relaciones: 

Además de relacionarse “horizontalmente” con sus compañeras geomáticas del Módulo 0 
Fundamentos de posicionamiento y navegación y Fundamentos de gestión de la información, 
con las que debe producirse un necesario “deslinde” de contenidos, se relaciona 
“verticalmente” con todas las asignaturas del Módulo 1 a las que debe servir de introducción.     

Fundamentos de posicionamiento y navegación 

Carácter y objetivos:  

Materia que debe cubrir las carencias que el alumno del Máster pueda mostrar en este campo 
concreto.  

Relaciones: 

Además de relacionarse “horizontalmente” con los Fundamentos de la captura y el 
procesamiento de datos del Módulo 0,  se relaciona verticalmente con Posicionamiento y 
navegación (Módulo 1) y  Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento y navegación
(Módulo 2) 

Fundamentos de gestión de la información 

Carácter y objetivos:  

Materia con un doble papel: por una parte debe atender cuestiones específicas de los Sistemas 
de Información Geográfica y, por otra, y en la medida en que estos Sistemas son el elemento 
estructurador de los datos geoespaciales capturados y procesados, debe orientarse también al 
proceso de carga de estos datos, con sus diversas tipologías y filiación, en el Sistema 

Relaciones: 

Además de relacionarse “horizontalmente” con sus compañeras geomáticas del Módulo 0 
Fundamentos de posicionamiento y navegación y Fundamentos de la captura y el 
procesamiento de datos, con las que debe producirse un necesario “deslinde” de contenidos, 
se relaciona verticalmente con su asignatura “homóloga”  del Módulo 2 Gestión de la 
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información espacial. Por su carácter introductor, se relaciona también con todas las 
asignaturas del Módulo 1.  
  
Herramientas de computación 

Carácter y objetivos:  

Materia instrumental con carácter netamente distinto de las anteriores. La asignatura está 
orientada a cubrir lagunas matemáticas que el alumno puede presentar, fundamentalmente 
Fundamentos y Técnicas de Mínimos cuadrados, nociones de Estadística, probabilidad, errores 
y propagación de errores.  
  
Relaciones: 

Dentro del Módulo 0 se relaciona con la asignatura Fundamentos Matemáticos que puede 
considerarse como una continuación natural de esta. Ambas asignaturas, a su vez son un 
precedente temático de la asignatura Herramientas matemáticas para el geoprocesado del 
Módulo 2. 

Por su carácter instrumental se relaciona con las asignaturas de Procesamiento de datos 
geoespaciales del Módulo 2:  Procesamiento avanzado de imágenes digitales, Procesamiento y 
gestión de datos de posicionamiento y navegación, Procesamiento y gestión de datos Láser y 
Rádar.  

Fundamentos Matemáticos 

Carácter y objetivos:  

Materia instrumental que forma una unidad temática con la anterior. La asignatura está 
orientada a cubrir lagunas matemáticas que el alumno puede presentar como Resolución de 
Sistemas de Ecuaciones y Análisis de Fourier.   

Relaciones: 

Dentro del Módulo 0 se relaciona con la asignatura Herramientas de Computación que puede 
considerarse como el precedente natural de esta. Ambas asignaturas, a su vez son un anticipo  
temático de la asignatura Herramientas matemáticas para el geoprocesado del Módulo 2. 

Por su carácter instrumental se relaciona con las asignaturas de Procesamiento de datos 
geoespaciales del Módulo 2:  Procesamiento avanzado de imágenes digitales, Procesamiento y 
gestión de datos de posicionamiento y navegación, Procesamiento y gestión de datos Láser y 
Rádar. 

Introducción a los Lenguajes de Programación

Carácter y objetivos:  

Materia instrumental como las dos anteriores pero, en este caso, desde el ámbito de la 
Informática. La asignatura está orientada a cubrir lagunas en el ámbito de los lenguajes de 
programación que permitan asumir las exigencias de las asignaturas de Procesamiento de 
Datos del Módulo 2. La asignatura tiene por objetivo familiarizar al alumno/a desde un punto de 
vista operativo con el funcionamiento básico de los lenguajes de programación.  

Por su carácter instrumental se relaciona con las asignaturas de Procesamiento de datos 
geoespaciales del Módulo 2:  Procesamiento avanzado de imágenes digitales, Procesamiento y 
gestión de datos de posicionamiento y navegación, Procesamiento y gestión de datos Láser y 
Rádar Por otra parte la asignatura es una “primera parte” de la asignatura “Herramientas 
informáticas para el geoprocesado”, igualmente, del Módulo 2. 
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MÓDULO 1 

Cámaras 

Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las otras tres del Módulo pues entre todas abarcan el 
conjunto de los sensores geomáticos. Esta, en concreto, se refiere a las cámaras, 
fundamentalmente dispositivos CCD empleados en Fotogrametría y Teledetección. La 
evolución reciente del sector hace que se preste una especial atención a las cámaras 
fotogramétricas de gran formato.     

Relaciones:  

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras  de Módulo Posicionamiento y 
navegación,  Láser y rádar y  Sensores híbridos con las que debe darse un deslinde de 
contenidos, especialmente con la última, por la temática compartida.  

Se relaciona verticalmente con la materia  Fundamentos de la captura y el procesamiento de 
datos, de la que debe arrancar y con la materia Procesamiento avanzado de imágenes digitales
que debe situarse en la continuidad natural de esta. 
  

Posicionamiento y navegación
  
Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las otras tres del Módulo pues entre todas abarcan el 
conjunto de los sensores geomáticos. Esta, en concreto, se refiere a los equipos de 
posicionamiento global así como a los sistemas de navegación de uso actual, como los 
sistemas inerciales. 

Relaciones: 

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras  de Módulo  Cámaras,  Láser y 
rádar y Sensores híbridos con las que debe darse un deslinde de contenidos, especialmente 
con la última, por la temática compartida.  

Se relaciona verticalmente con la materia  Fundamentos de posicionamiento y navegación, de 
la que debe arrancar y con la materia Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento y 
navegación, que debe situarse en la continuidad natural de esta. 

Láser y rádar

Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las otras tres del Módulo pues entre todas abarcan el 
conjunto de los sensores geomáticos. Esta, en concreto, se refiere al empleo de equipos láser 
y rádar. Entre los primeros se considera el lídar así como el escáner láser terrestre. Entre los 
segundos se considerarán el radar de apertura real (RAR), radar de apertura sintética (SAR), 
radar polarimétrico y sistemas de interferometría radar (IFSAR). 

Relaciones: 

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras  de Módulo  Cámaras,  
Posicionamiento y navegación y Sensores híbridos con las que debe darse un deslinde de 
contenidos, especialmente con la última, por la temática compartida.  
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Se relaciona verticalmente con la materia  Fundamentos de la captura y el procesamiento de 
datos, de la que debe arrancar y con la materia, Procesamiento y gestión de datos Láser y 
Rádar,  que debe situarse en la continuidad natural de esta. 

Sensores híbridos

Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las otras tres del Módulo pues entre todas abarcan el 
conjunto de los sensores geomáticos. Esta, en concreto, se refiere al empleo articulado de 
múltiples sensores, como cámara y láser, en el contexto terrestre o cámara / láser, sistema de 
posicionamiento y sistema de navegación, en el contexto aéreo o espacial.   

Relaciones: 

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras  de Módulo  Cámaras,  
Posicionamiento y navegación y Láser y rádar con las que debe darse un deslinde de 
contenidos, especialmente con la primera y la última, por la temática compartida.  

Se relaciona verticalmente con la materia  Fundamentos de la captura y el procesamiento de 
datos, de la que debe arrancar y con la materia. Las asignaturas del módulo 1 que heredan la 
temática de esta son: Procesamiento avanzado de imágenes digitales, Procesamiento y 
gestión de datos de posicionamiento y navegación y Procesamiento y gestión de datos Láser y 
Rádar. 

MÓDULO 2 

Procesamiento avanzado de imágenes digitales

Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las dos materias del módulo destinadas al 
procesamiento de datos geoespaciales: Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento 
y navegación y Procesamiento y gestión de datos Láser y Rádar. Esta, en concreto, se refiere 
al procesamiento digital de imágenes, concediéndose gran importancia al procesamiento de 
carácter fotogramétrico y al propio de la visión computacional.  

Relaciones: 

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras  de Módulo recogidas en el 
párrafo anterior con las que debe darse un deslinde de contenidos.  

Se relaciona verticalmente con la materia  Cámaras,  de la que es continuación.  

Mantiene una relación especial con la materia Herramientas informáticas para el geoprocesado 
pues ésta debe abordar la implementación informática de los algoritmos propios de la materia. 
Una relación similar se da con la materia Herramientas matemáticas para el geoprocesado 
pues ésta debe abordar los planteamientos teóricos que permiten el desarrollo de la materia. 
Estas dos relaciones quedan recogidas en la simultaneidad parcial que se da en el calendario.  

Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento y navegación

Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las dos materias del módulo destinadas al 
procesamiento de datos geoespaciales: Procesamiento avanzado de imágenes digitales y 
Procesamiento y gestión de datos Láser y Rádar. Esta, en concreto, se refiere al 
procesamiento de datos de posicionamiento y su acoplamiento con los datos de sistemas de 
navegación. 
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Relaciones: 

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras de Módulo recogidas en el 
párrafo anterior con las que debe darse un deslinde de contenidos.  

Se relaciona verticalmente con la materia  Posicionamiento y navegación, de la que es 
continuación.  

Mantiene una relación especial con la materia Herramientas informáticas para el geoprocesado 
pues ésta debe abordar la implementación informática de los algoritmos propios de la materia. 
Una relación similar se da con la materia Herramientas matemáticas para el geoprocesado 
pues ésta debe abordar los planteamientos teóricos que permiten el desarrollo de la materia. 
Estas dos relaciones quedan recogidas en la simultaneidad parcial que se da en el calendario 

Procesamiento y gestión de datos Láser y Rádar

Carácter y objetivos:  

La materia forma un bloque temático con las dos materias del módulo destinadas al 
procesamiento de datos geoespaciales: Procesamiento avanzado de imágenes digitales y 
Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento y navegación. Esta, en concreto, se 
refiere al procesamiento de datos de láser y rádar donde se considera el procesamiento de 
nubes de puntos generadas por un escáner láser terrestre así como aquellos del laser 
aerotransportado y los propios de la radargrametría, y especialmente, los correspondientes al 
desenvolvimiento de la fase en IFSAR. 

Relaciones: 

La materia se relaciona horizontalmente con sus compañeras de Módulo recogidas en el 
párrafo anterior con las que debe darse un deslinde de contenidos.  

Se relaciona verticalmente con la materia  Láser y rádar,  de la que es continuación.  

Mantiene una relación especial con la materia Herramientas informáticas para el geoprocesado 
pues ésta debe abordar la implementación informática de los algoritmos propios de la materia. 
Una relación similar se da con la materia Herramientas matemáticas para el geoprocesado 
pues ésta debe abordar los planteamientos teóricos que permiten el desarrollo de la materia. 
Estas dos relaciones quedan recogidas en la simultaneidad parcial que se da en el calendario 

Herramientas matemáticas para el geoprocesado

Carácter y objetivos:  

Tiene un carácter marcadamente instrumental y debe servir fundamentalmente a las tres 
materias destinadas al procesamiento de datos geoespaciales: Procesamiento avanzado de 
imágenes digitales, Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento y navegación y 
Procesamiento y gestión de datos Láser y Rádar. De forma específica, los contenidos de esta 
materia vienen marcados por las necesidades de fundamentación teórica de dichas materias 
de procesamiento 

Relaciones: 

Las relaciones quedan determinadas por lo establecido en el carácter de la materia.  
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Herramientas informáticas para el geoprocesado

Carácter y objetivos:   

Tiene un carácter marcadamente instrumental y debe servir fundamentalmente a las tres 
materias destinadas al procesamiento de datos geoespaciales: Procesamiento avanzado de 
imágenes digitales, Procesamiento y gestión de datos de posicionamiento y navegación y 
Procesamiento y gestión de datos Láser y Rádar. Se considera que la asignatura debe dar 
prioridad, frente a planteamientos de carácter generalista, a la ilustración, mediante casos 
específicos, del desarrollo de algoritmos de procesamiento de las tres materias citadas. 
Igualmente, la materia debe orientarse, de forma complementaria, hacia las estrategias 
informáticas que permiten procesar de forma operativa las exigencias de los datos geomáticos.  

Relaciones: 

Las relaciones quedan determinadas por lo establecido en el carácter de la materia 

Gestión de la información espacial

Carácter y objetivos:  

Tiene un carácter de destino final de las tres asignaturas del módulo dedicadas al 
procesamiento: Procesamiento avanzado de imágenes digitales, Procesamiento y gestión de 
datos de posicionamiento y navegación y Procesamiento y gestión de datos Láser y Rádar; 

Tiene un carácter de punto de partida para todas las asignaturas del Módulo 3 a las que debe 
servir como instrumento para el desarrollo de los Proyectos de Ingeniería y Arquitectura. 

Relaciones: 

Las relaciones quedan determinadas por lo establecido en el carácter de la materia 

MÓDULO 3 

Estas materias son todas ellas optativas y aplicadas y actúan como transición de las Materias 
de los Módulos 1 y 2 hacia el Proyecto de Fin de Máster. La idea es que el alumno/a “juegue” 
con la optatividad de acuerdo con sus intereses y su trayectoria académico-profesional 
conjugando esta con la elección de un Proyecto de Fin de Máster. El estilo y metodología 
docentes, por tanto, deben atender a estas cuestiones: la trayectoria que el alumno/a ha 
ejecutado ya, de hecho, a lo largo de los módulos precedentes y la proyección que el mismo 
plantea hacia el Proyecto de Fin de Máster. Debe contemplarse la posibilidad de que la Materia 
se integre de forma explícita en el desarrollo de dicho Proyecto,  
   
Metrología

Carácter y objetivos:  

Esta materia tiene carácter instrumental, teniendo como objetivo principal mostrar cómo deben 
estimarse las incertidumbres asociadas a las mediciones siguiendo los criterios establecidos en 
la Guía para estimar la incertidumbre de la medición (Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurement, GUM). 

Relaciones: 

Esta materia se relaciona con todas las materias que involucren la realización de mediciones y 
la evaluación de la incertidumbre asociada a éstas, en particular con todas las materias del 
módulo 1. 
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Geomática en riesgos naturales

Carácter y objetivos:  

La asignatura tiene un marcado carácter aplicado ya que pretende exponer los métodos y 
técnicas comúnmente utilizados para la producción, gestión e interpretación de productos 
geomáticos ligados a cartografías de peligrosidad y riesgo. Los ejercicios prácticos se 
encuentran enfocados al manejo del álgebra de mapas y regresiones logísticas necesarias 
para la producción de cartografías de vulnerabilidad, peligrosidad y riesgo. La asignatura 
dispone de unos apuntes en los que se exponen los conceptos básicos sobre riesgos naturales 
y riesgos geológicos y la utilización de imágenes (fotoaérea, satélite, RADAR y LIDAR) para 
examinar, evaluar e implementar las variables multiparámétricas comúnmente utilizadas en 
este tipo de cartografías. Se realizará, al menos, un ejercicio tipo test on-line con el fin de 
valorar los conocimientos adquiridos por el alumno en el campo teórico-práctico de los riesgos 
naturales, así como diferentes preguntas cortas que versarán sobre los ejercicios prácticos 
realizados. El Objetivo de la asignatura pretende que los alumnos conozcan las técnicas y 
metodologías comúnmente utilizadas para la producción de cartografías de riesgos mediante 
álgebra de mapas, condiciones lógicas cartografiables y/o regresiones logísticas. 

Relaciones: 

Esta asignatura, incluida dentro del módulo 3 del Master, permitirá al alumno aplicar los 
conocimientos adquiridos en las asignaturas de procesamiento y gestión de datos o de 
información espacial. Por su carácter metódológico en la gestión de datos para la producción 
de cartografías de susceptibilidad, vulnerabilidad y peligrosidad tiene aplicación en 
prácticamente el resto de las asignaturas temáticas que componen el módulo 3 

Análisis de datos geofísicos

 Caracter y objetivos: 

Asignatura integrada en el Módulo 3 del Máster, de carácter optativo, que el alumno cursará en 
función de sus intereses particulares de aplicación de la gestión de datos geofísicos a 
diferentes campos de desarrollo. 

Pretende capacitar a los alumnos para la aplicación del análisis de datos geo-espaciales en 
diversos ámbitos de la Ingeniería, centrándose en este caso de forma particular en los datos 
procedentes de modelos climáticos. 

Como objetivos concretos de aprendizaje, cabe destacar los siguientes: 

 •Conocer las principales herramientas de descomposición de la variabilidad espacial y 
temporal de los datos geofísicos y geo-referenciados, tanto en su fundamentación 
matemática y estadística como en los objetivos y resultados obtenidos con cada una. 

•Determinar en casos concretos cuáles son las más adecuadas de entre las técnicas 
disponibles en función de las características de los datos estudiados y de los objetivos 
de análisis deseados.  

•Manejar adecuadamente los programas de ordenador utilizados para la 
descomposición de la variabilidad o ser capaz de elaborar programas propios para la 
resolución de problemas concretos. 

Relaciones con otras asignaturas: 

Dado su carácter de asignatura aplicada y optativa, es recomendable que el alumno haya 
cursado previamente con aprovechamiento las asignaturas del Máster correspondientes a las 
herramientas matemáticas e informáticas del geo-procesado, así como que posea intereses y/o 
conocimientos básicos en el campo de la climatología o en cualquier otro campo en el que se 
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requiera del análisis de la variabilidad espacial, espectral, temporal, etc., de datos geofísicos 
y/o de series temporales de datos.

Geomática aplicada a la investigación minera

Carácter y Objetivos: 

Se trata de una materia optativa y aplicada que actúa como transición de las Materias de los 
Módulos 1 y 2 hacia el Proyecto de Fin de Máster. Se contempla la posibilidad de que la 
Materia se integre de forma explícita en el desarrollo de dicho Proyecto. Teniendo en cuenta el 
perfil variado del alumnado se parte de una introducción a las actividades extractivas y 
energéticas para posteriormente aplicar la Geomática a este campo de la ingeniería. 

Geomática e Hidrología

Carácter y objetivos: 

La asignatura tiene un marcado carácter aplicado ya que pretende exponer los métodos y 
técnicas comúnmente utilizados para la adquisición y análisis de datos hidrológicos. Partiendo 
de una consideración general básica teórico-conceptual de los distintos procesos que forman 
parte del ciclo hidrológico, se hará un especial hincapié en la exposición de los métodos y 
técnicas instrumentales más adecuados para la medición/estimación de los distintos procesos, 
haciendo un análisis crítico de la validez del dato dependiendo de la escala espacio-temporal. 
Mediante la realización de ejercicios prácticos, el alumno se introducirá en el análisis e 
interpretación de datos hidrológicos.  

En el caso particular de la asignatura Geomática e Hidrología, la dinámica de la misma exige 
un cierto compromiso de presencialidad por parte del alumno que se traducirá en la asistencia 
a 4 horas de clase, una salida de campo de un día de duración y una tutoría en donde el 
alumno debatirá con el profesor distintos aspectos relativos a los contenidos de la asignatura y 
a la actividad desarrollada por el propio alumno 

Relaciones: 

El enfoque de la asignatura enlaza directamente con los fines generales de los módulos 1 y 2 
ya que, con carácter aplicado en el campo de la hidrología, la asignatura profundiza en el 
análisis crítico de las técnicas de captura y procesamiento de datos y, sobre todo, en la 
interpretación y validez de los mismos en relación con la técnica utilizada y la escala de estudio 
del proceso.   

Geomática y climatología

Carácter y Objetivos: 

Esta asignatura pretende ser una aplicación de las competencias y destrezas  adquiridas por 
los estudiantes en los módulos 1 y 2. Se aplican los métodos geomáticos para el análisis de 
datos climáticos con los siguientes objetivos: 

- Aprender  métodos geomáticos para la representación cartográfica de variables 
climáticas. 

- Extraer y representar datos climáticos. 
- Caracterizar la variabilidad espacio-temporal. 
- Analizar el impacto del calentamiento global en ecosistemas: recursos hídricos. 
- Se espera que los estudiantes del curso adquieran competencias para caracterizar e 

interpretar las variaciones del sistema clima. 

Relaciones: 

Esta asignatura aplica los conocimientos de los módulos 1 y 2 y ofrece a los estudiantes la 
posibilidad de desarrollar su proyecto Fin de Máster o de su Tesis Doctoral en el tema de los 
impactos del cambio climático en ecosistemas. 
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Modelización en Geomática

Carácter y objetivos:  

 Esta asignatura pretende completar la formación de aquellos alumnos que tengan un interés 
especial en ampliar sus  capacidades en los campos del Radar y Lidar, y  quieran  además  
adquirir un conocimiento de los algoritmos que subyacen en los métodos de procesado de 
datos procedentes de sensores  con configuraciones especiales (espaciales y 
aerotransportados). 
  
 Como indica su propio nombre, esta asignatura es una prolongación de la Geomática que 
representa investigaciones y/o desarrollos recientes y que dado este carácter puede no 
interesar a todos. 

Relaciones:  

 Está relacionado con las asignaturas Laser y Radar del Módulo 1, y Procesado de Datos Laser 
y Radar del Módulo 2, de los que supone una continuación. También puede ser esta temática 
objeto de algunos PFM que se ofertan. 

 En cierto modo es también complemento de la asignatura optativa Productos Geomáticos del 
mismo Módulo 3, a la que aporta metodologías alternativas y amplia asimismo determinados 
aspectos que no estaban cubiertos. 

Geomática y Geotecnia

Carácter y objetivos: 

Es una materia optativa y aplicada que actúa como transición de las Materias de los Módulos 1 
y 2 hacia el Proyecto de Fin de Master. Tiene un carácter netamente aplicado y estará basada, 
por tanto, en el trabajo presencial del alumno. 

Esta asignatura abarca la toma de datos, la metodología de trabajo de campo y laboratorio, que 
se sigue cuando se quieren conocer los materiales que conforman la superficie terrestre, es 
decir, los suelos y los macizos rocosos que se verán afectados por la ejecución de las obras de 
ingeniería y arquitectura, y la forma en que se representan y tratan los datos adquiridos. 

La asignatura está dividida en dos partes claramente diferenciadas, una parte teórica inicial en 
la que se explicarán al alumno aquellos fundamentos teóricos imprescindibles para su posterior 
aplicación en las prácticas de campo y laboratorio, que conformarán la parte práctica. Estas 
prácticas son de carácter presencial y obligatorio y se realizarán en una fecha posterior a la 
adquisición de los conocimientos teóricos, que se concentrará, a ser posible, en una semana al 
final del Módulo 3. 

Como consecuencia de la realización de las prácticas el alumno elaborará unos informes en los 
que aplicará sus conocimientos y capacidades, que serán considerados en la evaluación final 
del mismo modo que la nota obtenida en la realización del examen teórico. 

Relaciones: 

Se relacionan verticalmente con todas las de los módulos precedentes, de las que es una 
aplicación, así como con el Proyecto Fin de Máster, al que dará soporte. Horizontalmente se 
relaciona con asignaturas de su mismo módulo, en especial con aquellas asignaturas 
relacionadas con la Geología, las características del terreno (suelos y macizos rocosos) y los 
procesos que actúan y afectan a dicha superficie, como son por ejemplo La Geomática en los 
Riesgos Naturales, Geomática e Hidrología, Geomática aplicada a la Investigación Minera, 
Análisis de datos geofísicos, Geomática y climatología. 
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Geomática en Arquitectura y Urbanismo

Carácter y objetivos:  

La representación gráfica de los objetos arquitectónicos y artísticos en general, ha sufrido una 
completa transformación desde el advenimiento de la era digital y en particular desde la 
aparición del CAD en los tempranos años 60. Desde entonces hasta hoy las tecnologías 
informáticas han ido ganando protagonismo en el proceso gráfico. En estos últimos años 
asistimos a otra revolución gráfica que ahora viene de la mano de los nuevos instrumentos de 
medición tridimensional: la fotogrametría digital y los escáneres de aplicación terrestre los 
cuales traen consigo un amplio abanico de nuevas posibilidades y soluciones gráficas… y 
nuevas problemáticas. 

El curso proporcionará conocimientos teóricos y prácticos sobre estas nuevas tecnologías de 
medición en su aplicación al objeto arquitectónico o artístico y acercará al alumno a los 
distintos caminos para su representación en el sentido más amplio, abordando desde los 
clásicos planos de alzado, planta y sección o las ortoimágenes, hasta los nuevos productos de 
visualización avanzada como entornos de realidad virtual y aumentada. 

Como objetivo sumario, se tratará de que el alumno adquiera criterios para elección de lo 
medios técnicos y productos gráficos que más se adecuen al objeto y objetivos de un proyecto 
de documentación.  

Geomática en Arquitectura y Patrimonio

Carácter y objetivos:  

Los objetivos generales son:  

• Dar a conocer a los alumnos los instrumentos informáticos existentes en la actualidad 
aplicados para los trabajos de urbanismo y arquitectura

• Poner en relación los conocimientos y habilidades sobre geografía, arquitectura, 
historia urbana, planeamiento y legislación urbanística con los instrumentos específicos 
para cada caso de naturaleza informática

  
Los objetivos específicos son:  

• Establecer un sistema integrado de análisis, documentación e intervención, sobre el 
territorio y sus instrumentos 

• Establecer una metodología de toma de datos sobre el patrimonio urbano y 
arquitectónico, aplicando los nuevos instrumentos informáticos 

• Establecer un sistema de toma de decisiones sobre el territorio a partir de los 
instrumentos informáticos 

  
Los objetivos instrumentales son:  

• Refrescar los conocimientos sobre las herramientas de documentación del patrimonio y 
del territorio (dibujo, cartografía, fotografía, archivos, etc.)   

• Poner al día sobre las novedades en relación a los instrumentos informáticos aplicados 
al urbanismo

   
Productos Geomáticos

Carácter y objetivos:  

La asignatura pretende ser una aplicación de los contenidos, competencias y destrezas 
desarrollados por el alumno/a a lo largo de los Módulos 1 y 2, dedicados a la captura y el 
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procesamiento de datos, respectivamente.   En este sentido, la asignatura no amplía o 
profundiza sobre nuevos conceptos o métodos sino que ofrece  al alumno/a la posibilidad de 
aplicar estos en diversos contextos de la Geomática. Específicamente, se ofrecen dos líneas 
de trabajo: una primera estructurada en torno a la producción geomática y sobre todo en torno 
al desarrollo de productos basados en la Fotogrametría y/o en el Escáner Láser, tanto aéreos 
como terrestres y una segunda línea estructurada en torno a la investigación geomática, 
poniendo el énfasis en la documentación y fundamentación teórica de diversas líneas de 
trabajo y en el desarrollo de algoritmos informáticos de diversa índole.  

Relaciones:  

Tal y como se ha indicado, la asignatura es un puente entre las asignaturas de los Módulos 1 y 
2 el Proyecto de Fin de Máster. De hecho, se ofrece al alumno/a la posibilidad de arrancar su 
Proyecto de Fin de Máster a través de esta asignatura. Igualmente, en el aspecto investigador, 
se ofrece al alumno/a la posibilidad de proyectar esta asignatura hacia el desarrollo de su Tesis 
Doctoral, llegado el caso..  

Geomática y sostenibilidad en Ingeniería

Carácter y objetivos:  

Carácter: Es una asignatura de introducción a la ciencia medioambiental, ciencia interdisciplinar 
en la que se describen conceptos e información de las ciencias naturales, como la ecología, 
biología y química y de aspectos sociales como la economía, política y ética, que permiten 
conducir a los principales objetivos de la materia:  
-. Entender cómo afecta el medio ambiente a la vida de la Tierra, al ser humano y a otras 
formas de vida. 
-. Proponer y evaluar soluciones de cara a los problemas medioambientales que padecemos, 
promoviendo siempre un enfoque sostenible. 

 Con todo ello pretende: 

- Dar a conocer conceptos básicos sobre el medio ambiente, como pilar del desarrollo 
sostenible  

- Plantear un marco basado en los principios de desarrollo sostenible. 
- Emplear la Geomática para conocer y estudiar los recursos naturales y el control de su 

evolución en los distintos modelos terrestres. 

Relaciones: 

La materia se relaciona con el resto de asignaturas de los distintos módulos, considerando que 
todas las actividades de la ingeniería están llamadas a desempeñar un papel importante en la 
consecución de un desarrollo sostenible. 

Proyecto Fin de Máster

Carácter y objetivos:  

El Proyecto Fin de Máster determina, en gran medida, la trayectoria curricular del alumno/a a lo 
lago de la titulación. Desde el primer momento, tal y como se recoge, en el Plan de Acogida del 
alumno,  éste debe orientar su perfil académico, en la medida en que esto sea posible y 
deseable, hacia la realización de su Proyecto. Además, se posibilitará que este se desarrolle en 
el contexto de trabajo de una empresa o instituto del sector geomático.  

La elección realizada debe marcar, en primer lugar a las materias optativas elegidas en el 
Módulo 3 y también al estilo de la docencia de las materias impartidas en los Módulos 1 y 2. En 
la medida en que estas son materias aplicadas, esta aplicación debe aproximarse tanto como 
sea posible a la elección realizada sobre el Proyecto. 
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Existen tres opciones para los Proyectos de Fin de Máster (ver Anexo 3 y Anexo 6) de manera 
que pueda alcanzarse la máxima flexibilidad en el desarrollo del mismo. Esta elección 
condiciona el número de materias optativas del Módulo 3 que el alumno/a tendrá que cursar 
hasta completar la carga total de 18 créditos del conjunto del Módulo.    

Las propuestas de Proyectos tienen tres orígenes: 

• Propuestos por el alumno/a 
• Propuestos por profesores/as 
• Propuestos por empresas 

En el mes de enero se procederá a la generación de una “bolsa de proyectos” a partir de las 
ofertas realizadas por alumnos/as, profesores/as y empresas de manera que la caracterización 
final de cada Proyecto surgirá del intercambio dinámico entre dichas propuestas  (ver anexo 6). 

Relaciones:  

Las relaciones de esta Materia con el resto de las materias del Máster queda recogida en el 
carácter del mismo. 

5. SECUENCIA DIDACTICA  

Asignación de docencia presencial reglada. 

El criterio general para esta asignación es que a medida que avanza el Máster el  aprendizaje 
se hace más aplicado, es decir, se desplaza tanto más del lado del alumno/a y del desarrollo 
de tareas, siendo cada vez menos necesaria la docencia presencial magistral organizada en 
clases regladas. 

Módulo 1:  1 ECTS = 8 horas de docencia presencial reglada 

Módulo 2:  1 ECTS = 6 horas de docencia presencial reglada 

Módulo 3:  1 ECTS = 3 horas de docencia presencial reglada 

Algunas asignaturas del Módulo 3 pueden requerir un mayor número de horas de docencia 
reglada presencial. La asignación del espacio horario a las asignaturas optativas se realizará 
cuando se conozca la matrícula específica  de las mismas de manera que pueda organizarse la 
planificación horaria más eficaz.  

Se considera, en principio, que el Máster debe impartirse de lunes a jueves, quedando los 
viernes libres para las actividades con las empresas asociadas. El horario medio será de 3 ó 4 
horas diarias lo que lleva a una carga promedio de 16 horas semanales. Por otra parte, la 
naturaleza fuertemente secuencial de la estructura curricular del Máster lleva a un 
planteamiento intensivo del calendario: cada asignatura debe impartirse en el plazo más breve 
e intenso posible. Dicho esto, parece sin embargo desaconsejable, que las asignaturas se 
impartan de una en una, optándose, finalmente, por la opción de que se simultaneen de dos en 
dos.   

Por otra parte se considera que debe reservarse 4 semanas para las 12 asignaturas optativas 
en las que debe organizarse la docencia reglada presencial de las mismas en función de la 
distribución de alumnos/as matriculados en las mismas.  

Se reserva hasta ocho semanas para el desarrollo de Proyectos de Fin de Máster aunque esta 
materia no requiere de la asignación de docencia presencial reglada.   
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Secuencia curricular del Máster 

La propia naturaleza curricular del Máster, acorde con el desarrollo de un Proyecto Geomático 
impone una primera secuencia didáctica.  

Dentro de cada uno de los Módulos nos encontramos con las siguientes consideraciones 
acerca de la secuencia: 

Módulo 1:

Es conveniente que las materias Láser y Rádar  y Cámaras se impartan simultáneamente por 
la relación disciplinar y metodológica entre las mismas.  

Es conveniente que la materia Sensores Híbridos se imparta en último lugar por apoyarse en 
conceptos y métodos de las anteriores 

Módulo 2:

Es conveniente que la materia Herramientas informáticas para el geoprocesado se imparta 
simultáneamente con las tres materias de procesamiento pues su docencia está fuertemente 
vinculada a la de estas. 

Es conveniente que la materia Gestión de Información Espacial se imparta en último lugar al 
apoyarse metodológicamente en las tres materias de procesamiento.     

Puntos clave del calendario. 

El calendario quedará determinado por la entrega de Actas requerida por la Universidad.  

• Entrega de actas del Primer Cuatrimestre: en líneas generales, sólo el Módulo 1 
entrará en esta convocatoria. Para el curso 2011/12 esta fecha es el 11 de febrero. 

• Entrega de actas del Segundo Cuatrimestre, en la que entrarán los Módulos 2 y 3. Para 
el curso 2011/12 esta fecha es el 23 de junio. 

• Entrega de actas de la convocatoria extraordinaria. Para el curso 2011/12 esta fecha es 
el 7 de julio. 

• Entrega de actas correspondientes al Proyecto de Fin de Máster. Para el curso 2010/11, 
estas fechas son 7 o 28 de julio y 8 de septiembre.   

Módulo 1: Adquisición de datos 

Módulo 2: Procesamiento de datos 

Módulo 3: Aplicación de los datos 
a un Proyecto de Ingeniería

Módulo 0: Preparación previa 



32

PROGRAMA ACADÉMICO

MÓDULO 0
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. 1 Obligatoria / Optativa  
2 Módulo 0, Módulo 1, Módulo 2, Módulo 3. 
3Esta tabla se repetirá tantas veces como sea necesario, en el caso de que sean varios docentes los responsables de 
impartir la asignatura
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El Objetivo de la Asignatura es introducir al alumno en la programación. El enfoque 
será el desarrollo de programas en pseudocódigo, apoyándose en organigramas para 
representar el flujo de las aplicaciones. Poco a poco se irá alternando el pseudocódigo 
con el lenguaje de programación Visual Basic .NET para hacer una comparativa entre 
ambos e irse iniciando progresivamente en el conocimiento de este lenguaje de 
programación. 
Los puntos que se desarrollarán son: 
1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Lenguajes de programación.  
1.2. Conceptos de algoritmo y programa. Ejemplos 
1.3. Necesidad del diseño de algoritmos. Introducción al concepto de diseño 

descendente 
2. INTRODUCCIÓN AL CONCEPTO DE DATO. ENTRADA/SALIDA BÁSICA 

2.1. Concepto de dato 
2.2. Tipos de datos simples: Entero, real, carácter 
2.3. Operadores 
2.4. Variables. 
2.5. Sentencia de asignación. 
2.6. Expresiones.  

3. ESTRUCTURA BÁSICA DE UN PROGRAMA 
3.1. Crear programas sencillos en Pseudocódigo. 
3.2. Representación del flujo de un programa con Organigramas. 
3.3. Correspondencia entre Código Visual Basic, Pseudocódigo y Organigramas

4. ENTORNO DE DESARROLLO EN VISUAL .NET 
4.1. Controles habituales: Botones, Cuadros de Texto, Listas. 

5. ESTRUCTURAS DE CONTROL: ALTERNATIVAS Y REPETITIVAS 
5.1. Estructuras repetitivas 
5.2. Estructuras alternativas 

6. MANEJO DE FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS. 
6.1. Concepto de algoritmo parametrizado. 
6.2. Concepto de parámetro, clase de parámetros 
6.3. Introducción al uso de funciones. 
6.4. Funciones estándar, manejo de librerías. 

7. ESTRUCTURAS DE DATOS 
7.1. Arrays de una y varias dimensiones. 
7.2. Pilas, Colas, Listas 

8. INTRODUCCIÓN A LA PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 
8.1. Clases. Herencia 
8.2. Reutilización y adaptación 
8.3.
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NMEA, TSIP, TAIP
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1.  Introducción al Análisis de Imagen  
  
 Fundamentos básicos de la imagen digital 
 Jerarquía en el Análisis de Imagen 
  

2.  Procesamiento de imágenes  

 Realce y mejora de la imagen 
 Extracción de características 

3.  Correspondencia de imágenes  
  
 Introducción 
 Dificultades en la correspondencia 
     Estrategias de correspondencia

4. Introducción a la Fotogrametría Digital  

Evolución de la Fotogrametría 
El Método general de la Fotogrametría clásica 
El Método General de la Fotogrametría como Proceso Operativo 

     Caracterización de la Fotogrametría Analítica y Digital 

5. Modelo básico: condición de colinealidad   

Modelo geométrico 
Modelo físico 
Condición de colinealidad en coordenadas homogéneas  
Resolución para Intersección Inversa.  
Resolución para Intersección directa.  
Restricciones en LSM    

6. Simplificaciones y aplicaciones de la condición de colinealidad  

DLT (Direct Linear Transformation) 
Transformación Proyectiva.  
Transformación Proyectiva con puntos de fuga 
Condición de colinealidad aplicada a la generación de panoramas 

7. Condición de coplanaridad.  

Planteamiento 
ORIENTACIÓN RELATIVA 
Rectas epipolares 
Algoritmo de Longuet Higgins 
Derivación de la matriz fundamental en coordenadas homogéneas 
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8.  Análisis dimensional a partir de una sola imagen  

  

 Introducción

 Elementos estructurales de la imagen oblicua 
 Análisis dimensional a partir de una sola imagen 

Aplicaciones y ejemplos: Patrimonio, Ing. Civil y Criminología 
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BLOQUE I: 

1.  Introducción: estado actual 

2.  LIDAR vs. Fotogrametría 

3.  Componentes y modelos de LIDAR 

4.  Interacción con el objeto, reflectividad 

5. Fuentes de error en LIDAR 

6. Pre-procesamiento LIDAR 

       6.1. Introducción 

   6.2. Calibración LIDAR 

   6.3. Alineamiento de Pasadas LIDAR 

7. Procesamiento LIDAR 

     7.1. Introducción 

     7.2. Segmentación y Clasificación 

     7.3. Modelización 

8. Conclusiones 

Referencias 

BLOQUE II:  

Técnicas para el desenvolvimiento de la fase: phase unwrapping 

1.  Introducción: importancia de la fase 
2.  Descripción del problema 
3.  Estudio y desarrollo en el caso unidimensional 
4.  Principales aspectos y dificultades inherentes al desenvolvimiento de la fase
5.  Técnicas de unwrapping bidimensional:  

5.1. Introducción y clasificación 
5.2. Métodos basados en la minimización de la norma L^p 

6.- Presentación de algunos algoritmos  
7.- Bibliografía y referencias comentadas 
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HERRAMIENTAS INFORMÁTICAS PARA EL GEOPROCESADO 

1.- Datos de la Asignatura 

Código Plan   ECTS 6  

Carácter  Obligatoria Curso   Periodicidad   

Área 

Departamento 

Plataforma 
Virtual 

Plataforma:    Studium 

URL de Acceso:    http://studium.usal.es 

Datos del profesorado 

Profesor Coordinador Grupo / s   

Departamento 

Área 

Centro 

Despacho 

Horario de tutorías V: 13:00-15:00 

URL Web  

E-mail joseabula@usal.es Teléfono  

Profesor  Grupo / s   

Departamento 

Área 

Centro 

Despacho 222 

Horario de tutorías  
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URL Web  

E-mail benja@usal.es Teléfono  

3.- Objetivos de la asignatura  

4.- Contenidos 

Trabajo con imágenes piramidales 

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios 

• Bloque formativo al que pertenece la materia
• Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
• Perfil profesional.
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5.- Competencias a adquirir 

6.- Metodologías docentes 
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7.- Previsión de distribución de las metodologías docentes

8.- Recursos

Libros de consulta para el alumno 

Otras referencias bibliográficas, electrónicas o cualquier otro tipo de recurso. 

9.- Evaluación 

Horas dirigidas por el profesor Horas de 
trabajo 

autónomo  

HORAS 
TOTALES Horas 

presenciales. 
Horas no 

presenciales. 

Sesiones magistrales 15  15 30 

Prácticas 

 En aula     
 En el laboratorio     
 En aula de informática 21  15 36 
 De campo     
 De visualización (visu)     

Seminarios 5  10 15 
Exposiciones y debates     
Tutorías 2 6  8 
Actividades de seguimiento online 5 10  15 
Preparación de trabajos   32 32 
Otras actividades (Entrevistas) 2   2 
Exámenes   12 12 

TOTAL 50 16 84 150
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Consideraciones Generales 

Criterios de evaluación 

Instrumentos de evaluación 

Recomendaciones para la evaluación. 

Recomendaciones para la recuperación. 
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1. Exactitud de medición: Veracidad y precisión. 
2. El modelo de medida. 
3. Uso de la simulación para estimar medias y desviaciones típicas. 
4. Identificación de las fuentes de incertidumbre. 
5. Evaluación de la incertidumbre de medida de las estimaciones de entrada: 
Evaluación tipo A y evaluación tipo B. 
6. Incertidumbre expandida. 

-Analizar e interpretar información geoespacial. 
-Analizar e interpretar datos, procesos y productos geomáticos. 
-Modelizar datos. 
-Ajustar datos con criterios funcionales/estocásticos. 
-Valorar críticamente Proyectos Geomáticos. 

-Capacidad de análisis y de síntesis 
-Capacidad de organización y planificación 
-Resolución de problemas 
-Razonamiento crítico 
-Aprendizaje autónomo 
-Creatividad 
-Motivación por la calidad

-Entender el proceso de medida como un proceso sujeto a error y saber identificar las 
posibles fuentes de este error. 
-Conocer procedimientos para detectar y minimizar los errores de medida. 
-Distinguir los conceptos de  precisión y veracidad.
-Comprender e interpretar el concepto de incertidumbre de medida. 
-Conocer los distintos métodos para estimar incertidumbres y los aspectos críticos en 
esta estimación. 
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Los contenidos y actividades docentes de esta materia se ofrecen sobre soporte 
informático para el estudio por parte del alumno. Sobre este mismo soporte, se 
proporciona material complementario que el estudiante puede utilizar como material de 
consulta. La actividad presencial se dedica a la exposición de contenidos y a la 
realización de talleres organizados en torno al planteamiento de problemas, tanto de 
carácter teórico como aplicado. 

La evaluación del grado de consecución de los objetivos planteados se aborda a través 
del desarrollo de tareas, de carácter teórico y aplicado, que el alumno debe presentar en 
el plazo señalado para ello. Algunas de estas tareas requieren el uso de software 
específico, representando éstas el 30% de la calificación final. 

Studium
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Font Tullot I (2000) Climatologia de España y portugal. Ediciones universidad de Salamanca. 
Peixoto J, A.H O (1992) Physics of Climate. AIP. 
Wallace J and Hobbs P. (2006) Atmospheric Science: an introductory survey (second edition). Academic 
Press ISBN 13:978-0-12-732951-2
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OPTATIVA 300915

LORETO F. RODÍGUEZ BOUZO

GEOLOGÍA 

GEODINÁMICA INTERNA 

ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR DE ÁVILA 

D5 

SEGÚN HORARIO 

loreto@usal.es Teléfono 920353500 
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Se plantean diversos sistemas de evaluación basados en las competencias que el alumno debe adquirir y que se desarrollarán a través 
de la plataforma Moodle.  

Entre otros, citamos: 

- Cuestionarios de evaluación tipo test (on-line), que permitan a los alumnos comprobar su grado de compresión y aprendizaje y 
sirvan además para la evaluación por parte del profesorado de esos mismos puntos. 
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. 1 Obligatoria / Optativa  
2 Módulo 0, Módulo 1, Módulo 2, Módulo 3. 
3Esta tabla se repetirá tantas veces como sea necesario, en el caso de que sean varios docentes los responsables de 
impartir la asignatura

Memoria del Proyecto

Los alumnos/as deberán entregar una  Memoria del Proyecto Fin de Máster que deberá 
contener, al menos, los siguientes apartados: 

• Introducción / estado del arte / contexto del trabajo desarrollado 
• Objetivos perseguidos con el desarrollo del trabajo
• Instrumentación / software / medios empleados  
• Metodología seguida 
• Resultados parciales y finales alcanzados y discusión o análisis de los mismos.  
• Conclusiones / desarrollos futuros 
• Bibliografía 

Esta Memoria se entregará en la Secretaría de la EPS de Ávila en formato digital en un CD o 
DVD. Estos quedarán depositados en la Biblioteca del Centro tras la Defensa y Evaluación de 
los Proyectos. 

Resumen del Proyecto

Los alumnos/as deberán entregar un Resumen del Proyecto de Fin de Máster con el fin de su 
posterior publicación en la página web de la titulación.  

•
•
•
•
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Informe del tutor/a

El tutor/a del Proyecto deberá anexar a la Memoria del Proyecto un informe en el que recogerá 
su valoración sobre los siguientes aspectos así como sobre cualquier otro sobre el que considere 
relevante pronunciarse:  

• Originalidad en los planteamientos, desarrollos y métodos empleados 
• Relevancia / utilidad  del tema tratado 
• Diversidad / versatilidad de tecnologías y métodos empleados 
• Rigor en los planteamientos técnicos y metodológicos (análisis del estado del arte, 

análisis de precisiones, instrumental, viabilidad, métodos, revisión bibliográfica, etc.) 
• Esfuerzo/ volumen de trabajo desarrollado 
• Consecución de resultados 
• Estructuración de los contenidos 
• Calidad gráfica o infográfica de la documentación entregada 
• Calidad del texto (redacción, formato científico, expresión escrita) 
• Rigor, adecuación y nivel crítico de la discusión y las conclusiones 

Defensa de Proyectos de Fin de Máster

La defensa de los Proyectos de Fin de Master se ajustará a la normativa establecida por la 
USAL.   

Para la defensa de los Proyectos Fin de Máster, los alumnos realizarán un Póster de acuerdo con 
las siguientes consideraciones:  

• El formato será DINA-1 o DIN A-0.  El tamaño de letra mínimo debe ser 14 que 
garantice su legibilidad a una distancia de 1.5 m. 
  

• Se contemplará los siguientes apartados:  
o Nombre del Proyecto, del autor/a y del tutor/a (en su caso, de la empresa) 
o Resumen literal del Proyecto realizado 
o Contenido sintético del proyecto expresado a través de gráficos, esquemas, 

tablas, figuras y/o información literal.     
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o Conclusiones (y en su caso, perspectivas de desarrollo futuro) 

• Todos los Proyectos se expondrán en una sesión única y pública y el Tribunal Evaluador 
irá recorriendo los diversos pósters de manera que el autor/a tendrá ocasión de defender 
durante un tiempo de unos 10 minutos (máximo 15 minutos) su trabajo. El Tribunal 
podrá dirigirle las preguntas que estime pertinentes. Cuando el Tribunal tenga que 
valorar el Proyecto de un alumno/a cuyo tutor/a pertenezca al mismo, el profesor/a en 
cuestión se abstendrá.  

 La valoración de los Proyectos de Fin de Máster será realizada por el Tribunal Evaluador, 
teniendo en cuenta el informe del tutor/a y de acuerdo con el siguiente Protocolo de Evaluación: 

Valoración global (sobre 40 puntos) 
• Originalidad en los planteamientos, desarrollos y métodos empleados 
• Relevancia / utilidad del tema tratado 
• Diversidad / versatilidad de tecnologías y métodos empleados 
• Rigor en los planteamientos técnicos y metodológicos (análisis del estado del arte, 

análisis de precisiones, instrumental, viabilidad, métodos, revisión bibliográfica, etc.) 
• Esfuerzo/ volumen de trabajo desarrollado 
• Consecución de resultado 

Memoria  elaborada (sobre 40 puntos) 
• Estructuración de los contenidos 
• Calidad gráfica o infográfica de la documentación entregada 
• Calidad del texto (redacción, formato científico, expresión escrita) 
• Rigor, adecuación y nivel crítico de la discusión y las conclusiones 

Exposición y defensa (sobre 20 puntos) 
• Estructuración de la comunicación y capacidad de síntesis 
• Claridad y rigor técnico en la expresión oral 
• Diseño y efectividad comunicativa del poster 

• Precisión y adecuación de las respuestas a las preguntas formuladas por el tribunal 
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