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DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Este Master tiene una orientacion tanto académica como investigadora y capacita a los alumnos para el desarrollo de una tesis doctoral.
Aunque el Méster tiene orientacion investigadora, se pretende que no sirva solamente como plataforma hacia el Doctorado sino que sea una
formacion de alta calidad para las personas que después quieran integrarse en el mercado de trabajo con un mayor grado de especializacion.
El Master esta disefiado para aunar la creciente demanda de conocimientos en campos interdisciplinares que incluyen el manejo y el desa-
rrollo de los materiales geoldgicos y los recursos geologicos asociados, la conservacion y la recuperacion del medioambiente y la prevencion
y mitigacion de riesgos naturales, asi como la modelizacion de procesos. Por tanto, el objetivo especifico es integrar todos estos campos a
un nivel elevado, con el fin de activar la comprension multidisciplinar de los procesos geolégicos que afectan al medioambiente. Asi, los estu-
diantes seran capaces de desarrollar y aplicar sus conocimientos de manera efectiva en los proyectos cientificos que se estan desarrollando
actualmente. La propuesta del programa se adecua perfectamente a la situacion de [+D+i del sector cientifico, en el que participan todos los
integrantes del capitulo de docencia del Master.
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PERFIL/ES DE INGRESO Y REQUISITOS DE FORMACION PREVIA

Los criterios de acceso a este Master se regiran por lo establecido en el articulo 16 del RD 1393/2007. La formacion previa méas adecuada
para obtener buenos rendimientos formativos en este Master es la conseguida mediante las licenciaturas y los grados en Geologia, Ingenieria
Geoldgica, Ciencias Ambientales e Ingenieria de Minas, y otros estudios en ciencias afines, por lo que el perfil de ingreso adecuado es el de
titulados en estas especialidades o cualquier otro titulado que tenga conocimientos basicos (nivel de Grado) sobre Ciencias de la Tierra y esté
especialmente interesado en ampliar sus conocimientos en la parte mas aplicada de la Geologia asi como en los aspectos medioambientales
de la disciplina.

CRITERIOS DE ADMISIONY SELECCION

No se plantean condiciones o pruebas de acceso especiales.

En el caso de que el nimero de solicitudes supere el nlimero maximo de alumnos/as, la Comision Académica seleccionara en funcion de la
adecuacion de sus estudios previos a los objetivos del Master. Si con ello no se resolviera, se tendria en cuenta la nota media del expediente
académico obtenido en el Grado.

FECHAS, CENTRO'Y AULAS DONDE SE IMPARTIRA

La duracion del master es la del afio académico completo de acuerdo al calendario aprobado por el Consejo de Gobierno de Uni-
versidad de Salamanca.
Se impartira en la Facultad de Ciencias, en los laboratorios y seminarios del Departamento de Geologia.

CARACTERISTICAS GENERALES

CREDITOS:. 60 ,
DURACION EN CURSOSACADEMICOS: 1
NUMERO MAXIMO DE PLAZAS: 30

CRITERIOS DE EVALUACION

Cada asignatura tiene sus propios criterios de evaluacion especificados en su ficha. NO obstante, en todas ellas se trata, fundamental-
mente de evaluacion continua pudiendo también realizarse un examen final.



Master Universitario en Ciencias de la Tierra: Geologia Ambiental y Aplicada e Guia Académica 2012-2013
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

PROGRAMACION ACADEMICA

De acuerdo con la siguiente tabla el estudiante debera cursar 10 asignaturas obligatorias y 7 optativas a elegir entre uno o los dos bloques
de optatividad que se proponen.

ASIGNATURAS OPTATIVAS ;
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS GEOLOGIAAMBIENTAL | GEOLOGIAAPLICADA TRABAJO FIN DE MASTER
30 ECTS 21 ECTS 9ECTS
1 SEMESTRE 2° SEMESTRE

Las asignaturas obligatorias corresponden a los siguientes médulos:.

El primer médulo, denominado PROCESOS GEOLOGICOS RECIENTES, con 9 ECTS repartidos en 3 asignaturas, engloba aquellas
materias dedicadas al estudio de los procesos geoldgicos recientes. El interés de este mddulo radica en la necesidad de un conocimiento
profundo del Sistema Tierra y las interacciones entre los diferentes componentes que lo integran, incluyendo la Litosfera, Hidrosfera, Atmdsfera,
Biosfera, Criosfera, y de la influencia de este conjunto en nuestra vida diaria y en el desarrollo de nuestra sociedad y de un futuro sostenible.
Aspectos como la influencia de la sedimentacion en la ordenacion territorial, los riesgos geoldgicos, la influencia del clima y el asentamiento
tectdnico y el cambio climatico, con un apartado siempre dedicado al estudio de la Peninsula Ibérica son los objetivos de este modulo.

El segundo mddulo, con 12 créditos correspondientes a 4 asignaturas, denominado RECURSOS, se dedica al estudio de los recursos
minerales, no con una perspectiva generalista, con la que ya cuentan los estudiantes, sino con tres claves de especializacion: el estudio de
los recursos de nuestro entorno, las propiedades y aplicaciones de los minerales industriales cuyo interés econémico es cada dia mas
importante en la sociedad actual y la Geoquimica aplicada tanto a la prospeccion de estos recursos minerales como a la perspectiva
medioambiental.

El tercer médulo esta constituido por 3 asignaturas con una importante carga de contenidos practicos ya que esta dedicado al estudio
de TECNICAS y engloba, como su propio nombre indica, tres asignaturas dedicadas a técnicas geofisicas, estratigraficas y de analisis
estructural, aplicadas a la prospeccion de recursos minerales e hidrogeoldgicos y a la ordenacion del territorio.

MODULO ECTS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Cambio Global

Ambientes Sedimentarios Actuales

Cuaternario y Geomorfologia Tectonica

Prospeccion Geoquimica

Geoquimica Ambiental

Recursos Minerales de la Peninsula Ibérica
Minerales Industriales: Propiedades y Aplicaciones

PROCESOS GEOLOGICOS RECIENTES

RECURSOS

LW W W W wW W w
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3 Aplicaciones de la Geologia Estructural a la Prospeccion de Recursos
TECNICAS 3 Técnicas Geofisicas de Alta Resolucion
3 Métodos y Técnicas en la Investigacion Estratigrafica

TOTAL 30

Los médulos cuarto y quinto son de caracter optativo, contienen asignaturas (también todas de 3 ECTS) que el alumno puede elegir
libremente hasta completar un total de 21 ECTS (es decir, siete asignaturas) que pueden pertenecer solamente a uno de los dos médulos o
bien a ambos, ya que la programacion temporal de las asignaturas impide que se solapen.

El médulo denominado Geologia Ambiental contiene un total de siete asignaturas. La Geologia Ambiental es una aplicacion holistica
de los principios de las ramas geoldgicas con los principios basicos de otras ciencias, con el fin de adaptarse al desarrollo de una actividad
humana y al caracter dinamico del medio que la rodea. Este caracter dindmico esta anclado en dimensiones sociales, econémicas y fisicas. El
objetivo de la geologia ambiental es ofrecer criterios y soluciones para resolver problematicas supeditadas al medio fisico de un determinado
proyecto o actividad, asi como promover politicas de desarrollo sostenible, sin ser ajena a la percepcion de los impactos ambientales que
pueden generar determinadas actividades humanas, sea cual sea su caracter. Teniendo en cuenta estos principios, se estudian materias
relacionadas con la bisqueda de este desarrollo sostenible y el uso racional de los recursos. Contiene tres asignaturas dedicadas al estudio y
conservacion del patrimonio desde el mas amplio punto de vista, ya que abarca desde el Patrimonio Geoldgico y Paleontolgico al Patrimonio
Historico. El estudio de la Mineralogia Ambiental va mas alla del estudio de los impactos ambientales producidos por la actividad minera. Las
asignaturas de Investigaciones Paleoclimaticas y Andlisis estructural y microestructural de almacenes geolégicos para CO2 y residuos son
de plena actualidad e interés por su relacién con el problema, socialmente reconocido, del cambio climatico y su interrelacién con la actividad
humana. Por (ltimo, la Cartografia Tematica Geoambiental es eminentemente practica y representa una herramienta de gran utilidad en
cualquier estudio medioambiental.

ASIGNATURAS OPTATIVAS (GEOLOGIA AMBIENTAL) CREDITOS
Patrimonio Geoldgico y Natural 3
Patrimonio Paleontoldgico 3
La Piedra Natural en el Patrimonio Historico-Monumental 3
Mineralogia Ambiental 3
Andlisis estructural y microestructural de almacenes geoldgicos para CO2 y residuos 3
Cambios climaticos en la historia de la Tierra: investigaciones paleoclimaticas 3
Cartografia Tematica Geoambiental 3
Total 21

El quinto mddulo contiene asignaturas optativas que corresponden a distintos aspectos aplicados de la Geologia, supone la ampliacion
de especializacién de algunas de las asignaturas obligatorias de los tres primeros modulo o, como en el caso de las Aplicaciones de
la Mecénica de Suelos y Rocas, permite una especializacion en aspectos relacionados con la Ingenieria Geoldgica. La intensificacion de la
especializacion en tres tipos concretos de recursos minerales corresponde a las asignaturas de Rocas Omamentales, Andlisis de Reservorios
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Sedimentarios y Propiedades y Aplicaciones de Arcillas. La Prospeccion Sismica es una especializacion de las Técnicas estudiadas en el
tercer modulo mientras que el estudio de Biodinamica de Comunidades del Nedgeno es una aplicacion de la Paleontologia que permite
conocer la Ecobioestratigrafia del Nedgeno de Espafia asi como el registro de cambios globales en el Nedgeno. En la asignatura Relacion
Tectonica-Sedimentacion se estudiara la influencia de los factores tectonicos en el relleno y evolucion de los principales tipos de cuencas
sedimentarias.

ASIGNATURAS OPTATIVAS (GEOLOGIA APLICADA) CREDITOS
Prospeccion Sismica 3
Aplicaciones de la Mecanica de Suelos y Rocas 3
Rocas Omamentales 3
Andlisis de Reservorios Sedimentarios 3
Biodinamica de Comunidades del Nedgeno 3
Propiedades y Aplicaciones de arcillas 3
Relaciones Tectonica-Sedimentacion 3
Total 21

Finalmente, el sexto médulo corresponde al trabajo de fin de Master, al que se le han asignado 9 créditos ECTS. Este trabajo sera
tutorizado por un Profesor del programay, a través del mismo, los estudiantes deberan demostrar su nivel de adquisicion de las competencias
asociadas al Titulo. Su desarrollo y evaluacion se guiara por la normativa desarrollada por la Universidad de Salamanca.

De los 60 créditos ECTS que debe cursar el estudiante 51 corresponden a diferentes asignaturas (17 asignaturas de 3 créditos) y 9 al
Trabajo de Fin de Master. Asignando a cada crédito un valor de 25 horas de trabajo del alumnado, el curso completo requiere una dedicacion
de 1500 horas. La programacion de las materias garantizara que estas horas se distribuyan uniformemente durante el periodo lectivo
estipulado en el calendario académico, considerando que cada semana tiene una carga de 40 horas de trabajo del alumnado.

Las diferentes asignaturas que componen el Master se iran desarrollando sucesivamente en el tiempo, en la secuencia temporal que
hemos considerado mas adecuada a los intereses formativos del alumnado y que queda reflejada en la tabla que se incluye mas adelante.
Dado que las asignaturas son de 3 créditos ECTS (75 horas), se asignaran 2 semanas consecutivas a cada una de ellas, incluyendo las
actividades de evaluacion. En el caso de las asignaturas correspondientes a los madulos optativos se guarda también esta relacion ya que el
alumno cursa 7 asignaturas en 14 semanas; es posible que, dependiendo de la eleccion de optativas, la distribucion pueda ser algo menos
homogénea.

Las fichas de todas las asignaturas, incluyendo todos los datos referentes a profesorado, programacion de actividades presenciales
tedricas y practicas, objetivos, contenidos y evaluacion, se incluyen al final de este apartado.

Un gran nimero de asignaturas, de acuerdo a su programacion, tienen planificados seminarios impartidos por profesores doctores de otras
instituciones.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES DEL MASTER

MODULOS OBLIGATORIOS
Semana Mddulo ASIGNATURAS
Cambio Global
1a6 | PROCESOS GEOLOGICOS RECIENTES | Ambientes Sedimentarios Actuales
Cuaternario y Geomorfologia Tectonica
Prospeccion Geoquimica
Geoquimica Ambiental
Recursos Minerales de la Peninsula Ibérica
Minerales Industriales: Propiedades y Aplicaciones
Aplicaciones de la Geologia Estructural a la Prospeccion de Recursos
15a20 | TECNICAS Técnicas Geofisicas de Alta Resolucion
Métodos y Técnicas en la Investigacion Estratigrafica

7a14 |RECURSOS

MODULOS OPTATIVOS
. Asignaturas Asignaturas
Somana | Modulo Dos primeras semanas del periodo Dos Ultimas semanas del periodo
GEOLOGIA |, . P y i
Mafiana | Relacién Tectonica-Sedimentacion Prospeccion Sismica
APLICADA
21a24 1 eEoL0GiA
AMBIENTAL Tarde Patrimonio Geoldgico y Natural Patrimonio Paleontoldgico
GEOLOGIA . —— - Propiedades y Aplicaciones de las
25228 APLICADA Mafiana | Aplicaciones de la Mecanica de Suelos y Rocas Arcillas
GEOLOGIA Tarde Cartoarafia Tematica Geoambiental Cambios climaticos en la historia de la
AMBIENTAL Y Tierra: investigaciones paleoclimaticas
GEOLOGIA . s . , . Biodinamica de Comunidades del
APLICADA Mafiana | Andlisis de Reservorios Sedimentarios Nedgeno
B GEOLOGIA Tarde Rocas Ornamentales 2\2 é/i-\lirsr:sér;E:r:;uscgglg l\i/(ilggoeas:;ugt(grzal
AMBIENTAL . geosp y
Residuos
GEOLOGIA Marana
33y 34 APLICADA La Piedra Natural en el Patrimonio Histdrico-Monumental
Y** | GEoLoGlA | | Mineraogia Amberia
AMBIENTAL | '
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OTRAS ACTIVIDADES

Semana

35240 | ELABORACION Y DEFENSA DEL TRABAJO DE FIN DE MASTER

PROGRAMACION ACADEMICA
. : 302760 Cambio global
é:;g::;':;g; Frar]cisco Javier Si'erro _Sénchez
Créditos ECTS: %ose Abel Flores Villarejo
Caracter -
. Obligatoria
Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas con el profesor: 0,8 ¢

Clases practicas con el profesor. 0,3c
Presentacion y discusion de Seminarios: 0,28¢
Examen: 0,12¢

Trabajo del alumno: 1,5¢

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Examen tedrico: 50% Evaluacion de las practicas de gabinete: 20% Evaluacion de los Seminarios: 30%

Breve descripcion de los contenidos

En el curso se abordaran las investigaciones recientes en lo distintos campos

del conocimiento relacionados con el cambio global. Emisiones de gases invernadero y los recursos fosiles. Impacto del calentamiento
global en las grandes masas de hielo del Planeta, evolucion del balance de masa en los casquetes de hielo de Groenlandia y la Antartida.
Evolucion de los glaciares de montafia. Las grandes plataformas de hielo en la Antartida, la banquisa de hielo en los Océanos Antartico
y Artico. Cambios del nivel global de los océanos, impacto en la dindmica costera y riesgos de inundacion. EI Permafrost y los hidratos
de gas. Cambios en el uso del suelo y del agua, alteraciones del ciclo hidrologico, la biodiversidad. EI Océano: absorcion de calor y
calentamiento en el océano, cambios en la salinidad superficial y circulacion termohalina, acidificacion del Océano y los grandes arrecifes
de coral y otros organismos productores de carbonato. Modelizacion del cambio climatico, predicciones para el futuro, perspectivas en la
Peninsula Ibérica.
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Asignatura: 302761 Ambientes Sedimentarios Actuales
Profesor: lldefonso Armenteros Armenteros

Créditos ECTS 3

Carécter Obligatoria

Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas : CE1, CE2,CE3,CE4, CES, CE7, CE9, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas: 15% Clases practicas: 35%
- Desarrollo de ejemplos practicos

- Ejemplo real de campo (1 dia)

- Seminarios y tutorias

Trabajo personal del estudiante: 50%

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

La evaluacion de esta materia sera continua a lo largo del curso, con un peso del 40% (en el que esta incluido el informe de las précticas de
campo). EI 60% restante correspondera a un examen final.

Breve descripcion de los contenidos

Sedimentacion sobre los continentes y margenes continentales

Procesos sedimentarios fisicos, quimicos y bioquimicos que originan las acumulaciones de sedimentos, haciendo hincapié en los procesos
fluviales, lacustres y costeros.

Influencia de la sedimentacion en la ordenacion territorial. Riesgos geoldgicos. Influencia del clima y el asentamiento tectdnico en la
sedimentacion.

Procesos diagenéticos sinsedimentarios.

Asignatura: 302762 Cuaternario y Geomorfologia Tectonica
Profesor/a: José L. Goy / Pablo G. Silva

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria/

Unidad temporal Primer cuatrimestre;

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas; CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE8, CE9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.
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Actividades formativas

Contenidos en creditos prof/alum.: 30/45h trabajo personal, repartido en:explicaciones teoricas en aula(11/23); aplicaciones practicas(8/10);
tema monografico(1/20); atencion personalizada(1/0); informe de campo(8/2) y realizacion de examenes(1/0)

Se desarrollaran los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc.,
y se podra requerir la participacion de los estudiantes en la discusion. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas.
Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las dudas planteadas y el
seguimiento del trabajo individualizado se realizaran durante el horario de tutorias. El material utilizado que se estime conveniente, tanto
de las sesiones tedricas como practicas se entregara al alumno en formato papel y o digital. La totalidad de las practicas, informes y
proyectos se entregaran al final para su evaluacion

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

La calificacion final se realizara de acuerdo con el siguiente calculo: Examen tedrico y practico (media de ambos)= 60%
Ejercicios Précticos, = 20%
Trabajo(s) monografico(s) y defensa = 10% Practicas de Campo: Informe y Cuestionario = 10%

Breve descripcion de los contenidos

-Divisiones y Limites del Cuaternario. Métodos de estudio (escalas

cronoldgicas y métodos de datacion). Depdsitos cuaternarios marinos, continentales y de transicion. Secuencias globales y regionales.
Cambios climaticos durante el Cuaternario. Reconstruccion de las paleolineas de costa cuaternarias. La deglaciacion y la trasgresion
Frandriense. Relaciones eustatismo-neotectonica- clima. Riesgos litorales: Erosion y acrecion costera (natural y antropica), tormentas y
tsunamis, cambios del nivel del mar (previsiones futuras).

-Métodos de Estudio de la Geomorfologia Tectonica. Escarpes de Falla, y Andlisis de Frentes Montafiosos. Depositos fallados, deformados
ylo basculados. Dispositivos geométricos de los depésitos superficiales. Terrazas marinas y superficies como indicadoras de tectonica
reciente. Efecto de la neotectonica sobre los cauces y valles fluviales. Paleosismicidad y Paleoarqueologia. Ejemplos en Espafia.

Asignatura: 302763  Prospeccion Geoquimica
Profesora: M2 Asuncion Carnicero Gdmez-Rodulfo
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE1; CE2; CE3; CE4; CE6; CE7; CES; CE9; CE10.
— Competencias transversales: CT1; CT2; CT3; CT4.

Actividades formativas

Las actividades a desarrollar las agrupamos en:
Clases tedricas: 15 horas (20%) de explicacion en el aula de los contenidos tedricos, a los que el estudiante debera dedicar otra 15 horas
(20%). En total 1,2 ECTS.
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Clases practicas, de ejercicios, interpretacion de mapas y graficos, calculos, procesado de datos, interpretacion y valoracion. Ademas, esta
previsto un tiempo a Seminarios sobre temas de especial interés. La dedicacion total sera de 15 horas (20%) con profesor y 22,5 horas
(30%) de trabajo personal del estudiante. En total 1,5 ECTS.

Tutorfas, atencion personalizada y resolucion de dudas a las que el profesor dedicara 2 horas (2,7%). El equivalente a 0,08 ECTS.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se realizara una evaluacion continua y una prueba final (sélo en el caso de que el porcentaje de asistencia sea insuficiente) que incluira
aspectos tanto tedricos como practicos.

Breve descripcion de los contenidos

Propiedades de los elementos y sus compuestos en los procesos geoquimicos que dan lugar a concentraciones de interés econémico.
Aspectos metodoldgicos de la prospeccion geoquimica de recursos: indicadores geoquimicos. Modalidades de prospeccion geoguimica.
Tratamiento de datos, interpretacion, graficos, mapas. Aplicacion del método a la contaminacion antropogénica.

Interés socio-econdmico del desarrollo de investigacion en estos temas.

Asignatura: 302764 Geoquimica Ambiental
Profesor: Clemente Recio Hernandez
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES8, CE9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

- Clases tedricas (20%), en las que se estableceran los principios de interés y las herramientas necesarias.

- Clases practicas (gabinete, laboratorio y campo), donde se apliquen el conocimiento y las habilidades adquiridas (20%)

- Seminarios, donde se evallen casos especificos de interés, por su oportunidad o proximidad. Incluira la posibilidad de interactuar con
profesionales de la disciplina en ejercicio (10%).

- Trabajo personal del alumno (50%), que incluira resolucién de problemas de forma independiente; elaboracion de memorias de campo,
en su caso, y estudio y ampliacion de lo tratado en las clases tedricas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Evaluacion continua, con opcién a una prueba final si el porcentaje de asistencia queda por debajo de un cierto umbral. En tal caso, la
contribucion relativa sera del 40% para la evaluacion continua y 60% para la prueba final.

Breve descripcion de los contenidos

Contaminacion en suelo, agua y aire. Contaminantes. Riesgos. Normativa.
Metales pesados en el medio ambiente: fuente, procesos y persistencia. Otros metales.
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Radiactividad ambiental y contaminacion por elementos radiactivos. Medios acuosos: eutrofizacion, salinizacion, acidificacién. Contamina-
cion difusa: Nitratos.

Suelos: salinizacion, contaminacion por pesticidas. Otros contaminantes. Hidrocarburos e hidrocarburos halogenados en suelos y aguas.
Hidrogeoquimica de basureros y otros almacenes de residuos Contaminantes atmosféricos: Ozono, “Smog’, otros.

Técnicas de descontaminacion.

Asignatura: 302765 Recursos Minerales de la Peninsula Ibérica
Profesora: Maria Candelas Moro Benito

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias: CE1, CE3, CE4, CE6, CE7, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas: 18h (0,72 créditos ECTS) (en 9 dias)

Clases practicas: laboratorio: 8h (0,32 créditos ECTS) (en 8 dias), campo: 8h (0,32 créditos ECTS) (en 1 dia).
Seminarios: 2h (0,08 créditos ECTS)

Examen: 3h (0,12 créditos ECTS)

Trabajo personal y otras actividades: 36 horas (1,44 créditos ECTS).

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

La evaluacion constara de las siguientes partes:

- Examen final escrito de teoria (60%).

- Vialoracion de los trabajos practicos (35%).

- Vialoracion de las actividades de seminario (5%).

Breve descripcion de los contenidos

Principales recursos minerales de la Peninsula Ibérica.

Geologia y origen de los Yacimientos Minerales de la Peninsula Ibérica. Iniciacion a la investigacion de los Yacimientos Minerales:
controles

geoldgicos Y fisico-quimicos, modelizacion y su uso como criterios de Exploracion Minera.

Précticas de Laboratorio y de Campo en algunos de los yacimientos y/o distritos mas importantes que se encuentren en explotacion y/o
investigacion minera.
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Asignatura: 302766 Minerales Industriales: Propiedades y Aplicaciones
Profesora: Encarnacion Pellitero Pascual

Créditos ECTS: 3

Carécter: Obligatoria

Unidad temporal: Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE4, CE5, CE6, CE7, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Las actividades previstas en esta asignatura seran: Clases tedricas: 20%

Clases practicas (en laboratorio): 20%

Seminarios (exposicion y debate sobre los temas seleccionados como trabajos): 5%

Tutorfas (atencion personalizada a los alumnos): 5%

Trabajo personal del alumno (elaboracién de un trabajo monografico individual en relacion con la temética de la asignatura o bien un trabajo
en equipo):

50%

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Examen final con cuestiones y problemas relativos a los temas explicados en las
clases tedricas y a los ejercicios realizados en las clases practicas (50% de la calificacion final)
Presentacion y exposicion de un trabajo, individual o en grupo (50% restante).

Breve descripcion de los contenidos

Campos de aplicacion de los minerales industriales en funcion de sus propiedades. Minerales industriales agrupados por usos:

Abrasivos: caracteristicas generales y tipos.

Ceramicas: propiedades fundamentales y principales materias primas. Industrias del papel y plésticos: cargas y recubrimientos.
Refractarios: clasificacion en funcion de la composicion quimica Pinturas y vidrios: minerales que intervienen en su fabricacion. Fertilizantes:
minerales que aportan distintos tipos de nutrientes.

Otras aplicaciones: absorbentes, cemento y materiales de construccion, fluidos de sondeo, detergentes etc.

Minerales industriales y las nuevas tecnologias.
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Asignatura: 302767 Aplicaciones de la Geologia Estructural a la Prospeccion de Recursos
Profesor: Gabriel Gutiérrez Alonso

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE3, CE4, CES, CE8, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

La asignatura tiene un contenido aplicado que da prioridad a la realizacion de ejercicios practicos. Sus tres bloques precisan una
introduccion tedrica y metodoldgica por parte del profesor, la resolucion de ejercicios sobre mapas, y la utilizacion de ordenadores y el
soporte logico necesario. Se prevé un 35% de clases tedricas y practicas, en las que el profesor introduce las técnicas de anélisis y
representacion estructural en 2D y 3D, resaltando los aspectos aplicados, explica los ejercicios, y suministra las claves para su resolucion.
Se emplearan aulas de informatica y un aula habilitada para el trabajo con mapas geoldgicos. La clave del curso es el trabajo personal del
estudiante (50%). Se realizaran tutorias (5%) y se llevan a cabo seminarios de discusion sobre los resultados y sus implicaciones en la
aplicacion a la prospeccion de recursos naturales, tales como hidrocarburos, yacimientos minerales y rocas industriales. Los resultados se
comparan y discuten con otros trabajos relevantes con aplicacion directa en la asignatura (10%).

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Serealiza alolargo del curso una evaluacion continua de los ejercicios, que se piden resueltos, se devuelven corregidos para ser comentados
en clase y/o en los seminarios. La evaluacion se basa en la asistencia a las clases presenciales (25%), en la calificacion obtenida en los
gjercicios (65%), y en la participacion activa en los seminarios (10%). Se prevé la realizacion de un examen escrito al final del curso
para aquellos alumnos que no hayan superado con éxito la evaluacion continua o deseen mejorar la calificacion obtenida en ella.

Breve descripcion de los contenidos

Realizacién de cortes geoldgicos precisos a partir de datos de superficie:

Método del arco o de Busk. Proyeccion segun el cabeceo (“down dip”) en &reas plegadas. Realizacion de cortes compensados y restitucion
mediante longitudes y areas.

Representacion y visualizacion de estructuras en 3D y modelado estructural: Representacion en 3D de superficies y gradientes. Superficies
de forma compleja, superficies cerradas e interseccion de superficies. Restitucion en 3D.

Tratamiento de datos distribuidos geogréficamente: Tipos de datos geoldgicos puntuales. Representacion grafica de datos espaciales.
Representacion estadistica de datos de orientacion mediante proyeccion estereogréfica. Elaboracion de mapas estadisticos. Anélisis de
superficies de tendencia. Combinacion de superficies 3D con mapas de propiedades especificas.
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Asignatura: 302768 Técnicas Geofisicas de Alta Resolucion
Profesores: José Ramén Martinez Catalan / Puy Ayarza Arribas
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE3, CE4, CE5, CES, CES, CE9, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

En esta asignatura se presentan, brevemente, las bases tedricas de los diferentes métodos

geofisicos y se describen los equipos empleados y las técnicas de adquisicion. La asignatura se completa con la resolucion de ejercicios
sobre mapas y perfiles de anomalias, y con algunas practicas de campo.

Clases tedrico-practicas: 25% Salidas al campo: 10%

Tutorfas para resolver las dudas y orientar en la realizacion de los ejercicios: 5% Seminarios de discusion sobre los resultados y sus
implicaciones en la aplicacién

a la prospeccion de recursos naturales, hidrogeologia, riesgos geoldgicos, obra civil, arqueologia, patrimonio, impacto ambiental e
investigacion forense (10%).

Trabajo personal del estudiante: 50%

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se realiza alo largo del curso una evaluacion continua de los ejercicios, que, una vez resueltos por los alumnos, se les devuelven corregidos
y, posteriormente, se corrigen en clase y/o en los seminarios. La evaluacion se basa en la asistencia a las clases presenciales (25%), en la
calificacion obtenida en los ejercicios (60%), y en la participacion activa en los seminarios (15%). Se realizara un examen escrito al final a
aquellos alumnos que no hayan superado la evaluacion continua o deseen mejorar la calificacion obtenida en ella.

Breve descripcion de los contenidos

- Microgravedad: Aplicaciones en zonas karsticas, obra civil, patrimonio y arqueologia minera. Caracterizacion de las anomalias. Definicion
del tamafio de la rejilla de muestreo de acuerdo con los objetivos. Control topografico. Correccion de mareas terrestres.

- Exploracion magnética de alta resolucion: Aplicaciones en prospeccion, arqueologia y medio ambiente. Instrumentacion y disefio de
adquisicion. Modelizacion e interpretacion.

- Perfiles de resistividad y tomografia eléctrica: Aplicaciones en hidrogeologia e impacto ambiental. Equipamiento y seleccion de la
configuracion. Tratamiento de datos y opciones de representacion. Interpretacion en 2Dy 3D.

- Georadar (GPR): Aplicaciones en obra civil, arqueologia e investigacion forense. Equipamiento y optimizacion. Procesado e
interpretacion.
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Asignatura: 302769 Métodos y Técnicas en la Investigacion Estratigrafica
Profesor/a: Gaspar Alonso Gavilan

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal Primer cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas : CE3, CE4, CE6, CE8, CE9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas: 15% Clases practicas: 25%

-Desarrollo de ejemplos practicos

-Ejemplo real de campo (1 dia) Seminarios y tutorias: 10%
Trabajo personal del estudiante: 50%

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

La evaluacion de las actividades practicas sera continua y tendra un peso del 40% de la calificacion final. EI 60% restante resultara de
un examen final.

Breve descripcion de los contenidos

Métodos de laboratorio: estudio de microfacies de rocas carbonatadas y terrigenas.
Métodos cartograficos: mapas estratigraficos. Estratigrafia secuencial.
Métodos de investigacion del subsuelo: diagrafias. Métodos geoquimicos

Asignatura: 302771 Patrimonio Geoldgico y Natural
Profesor/a: Antonio Martinez Grafia/ Miguel Lopez Plaza
Créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa

Unidad temporal: Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas; CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CE,10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

--Las clases tedricas (1,20 créd. ECTS) en el aula con el profesor constituiran el 20% del total de la actividad, es decir, 15 horas, implicando
otras 15 horas de trabajo personal del alumno.

--Las clases practicas (1,80 créd. ECTS) incluyen visitas a Parques Naturales o a zonas de especial interés geolégico o en su caso, aulas
interactivas de la naturaleza, analizando las implicaciones en relacion con su geodiversidad y geoconservacion. Elaboracion de la informacion
sobre contextos geoldgicos que incluyan Geoparques o lugares de interés geoldgico. A estas tareas dedicara el profesor 30 horas, corres-
pondiendo las 15 restantes al trabajo personal del estudiante, que debera presentar los informes correspondientes, y en su caso, exponerlos.
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se realizara una evaluacion continua (40%) y una prueba final (60%) que incluira aspectos tanto tedricos como practicos.

Breve descripcion de los contenidos

Introduccion.

Proteccion del patrimonio geoldgico y paisajistico.

Iniciativas nacionales e internacionales para la conservacion del patrimonio. Metodologias para la elaboracion, catalogacion y valoracion
del patrimonio geoldgico y paisajistico.

Planificacion y gestion sostenida de los Espacios Naturales Protegidos en los diferentes paises.

Asignatura: 302772 Patrimonio Paleontolégico

Profesor: Jorge Civis Llovera / José Angel Gonzalez Delgado
Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas; CE2, CE5, CE6, CE7, CES, CE9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3y CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas; clases practicas de laboratorio, gabinete y campo (preparacion de material fosil, catalogacién, inventario, visitas a conjuntos
declarados Patrimonio de la Humanidad, otros puntos de interés, yacimientos, zonas paleontolégicas) . Seminarios

Clases tedricas con el profesor: 0,4 ECTS Précticas de laboratorio y gabinete: 0,2 ECTS Practicas de campo: 0,8 ECTS

Trabajo del alumno/a: 1,4 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Informes de campo (15%), informes de précticas de gabinete y laboratorio
(15%). Seminarios y debate (20%). Memoria final (50%)

Breve descripcion de los contenidos

Los bienes de interés paleontolégico.

Legislacion relativa al Patrimonio Paleontoldgico.

Criterios cientificos en la definicion de Bien de Interés Paleontolégico- Criterios socio- culturales. Criterios socio-econdmicos.
Gestion del patrimonio paleontoldgico. Los PEIPs. Yacimientos excepcionales.

Comunidades Autonomas y Patrimonio. Museos y Patrimonio. EI Patrimonio Paleontolégico en Castilla y Ledn.

Los Geoparques y el patrimonio paleontolégico.
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Asignatura: 302773 La piedra natural en el Patrimonio Histérico- Monumental
Profesores: Jacinta Garcia Talegon / Miguel Lopez Plaza

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE3, CE4, CE5, CES, CE7, CE8, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas: 20%

Actividades practicas (30%) que incluyen:

- explicacion y realizacion de algunos ejemplos y ensayos en el laboratorio sobre las propiedades hidricas de los materiales pétreos.

- visitas al campo y a la ciudad para establecer las correspondencias entre piedra en cantera y en monumento, analizando sus
implicaciones artisticas, constructivas, el grado de deterioro y la estrategia de conservacion.

Seminarios tutelados (10%)

Trabajo personal del alumno: elaboracion, presentacion y, en su caso, exposicion de los informes correspondientes (40%).

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se realizara una evaluacion continua (40 %) y una prueba final (60 %) que incluira
aspectos tanto tedricos como practicos.

Breve descripcion de los contenidos

Introduccién. Puesta en valor del Patrimonio Monumental mediante los materiales pétreos.

Tipologia de rocas utilizadas en el Patrimonio Historico Monumental. Canteras histdricas: documentacion histérica. Localizacion y
cartografia en el contexto geologico. Sistemas antiguos de explotacion. Implicaciones sobre el transporte.

Utilizacion a lo largo del tiempo: Megalitismo; Epocas Romana, Prerromanica, Medieval y Post-Medievales. Nuevas pautas de investigacion:
materiales autoctonos y arquitectura popular; tipos de roca y estilos arquitectdnicos; incidencia en la historia constructiva de la ciudad y en
la configuracion urbanistica.

Correspondencia de la piedra en cantera y en monumento: técnicas de reconocimiento.

Caracterizacion hidrica de los materiales pétreos: sistema poroso y transporte de fluidos.

Diagnostico de patologias: Nomenclatura y cartografia en el monumento. Durabilidad de los materiales pétreos: envejecimiento artificial
acelerado.

Conservacion de materiales pétreos: sustitucion. Tratamientos de conservacion.

Evaluacion de la eficacia y durabilidad de los tratamientos de conservacion.
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Asignatura: 302774  Mineralogia Ambiental
Profesor/a: Ascension Murciego Murciego
Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE1, CE2, CE4, CE6, CE7, CE10.

—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Esta asignatura permitira a los alumnos aplicar los conocimientos y métodos mineraldgicos a temas relacionados con el medio ambiente a
través de diferentes actividades formativas:

- Imparticion de clases tedricas por parte de la profesora (20%)

- Realizacion de actividades précticas (20%):

- en el aula (andlisis y discusion de casos estudiados en articulos cientificos)

- en el laboratorio (conocimiento de técnicas y métodos de estudio)

- yen el campo (visita a explotaciones mineras)

- Seminarios en los que participaran dos especialistas doctores de otro centro (5% )
- Tutorfas individuales y en grupo (5%)

EI 50% restante corresponde al trabajo autonomo y en grupo del alumno.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se llevara a cabo una evaluacion continua de la adquisicion de competencias a

través de todas las actividades:

- Asistencia y participacion activa en las clases tedricas, actividades practicas (aula/laboratorio), tutorias y seminarios, y elaboracion de
un cuaderno de actividades (50% de la calificacion final).

- Trabajos realizados por el alumno de forma individual y en grupo (40%)

- Informe sobre las visitas a las explotaciones mineras (10%)

Breve descripcion de los contenidos

Conceptos y métodos para la aplicacion de la mineralogia a la gestion ambiental.

Problemas ambientales derivados de la explotacion y procesado mineral. Mineralogia y procesos de contaminacion de suelos, aguas y
vegetacion. Mineralogia y residuos mineros. Drenaje acido de minas.

Mineralogia y almacenamiento de residuos. Mineralogia y salud humana.

Minerales de interés en el control de procesos ambientales. Biominerales
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Asignatura: 302775 Anélisis estructural y microestructural de almacenes geoldgicos para CO2 y residuos
Profesor: Juan Gémez Barreiro

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CE10.

— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

La asignatura tiene un contenido aplicado y muy actual, pero maneja conceptos tedricos e informacion que exigen por un lado un cierto
nlmero de clases tedricas, y por otro, la lectura y discusion de trabajos cientificos clave. Se impartiran clases tedricas y practicas (35%) en
las que el profesor introducira los conceptos, equipos, técnicas, criterios € interpretaciones, y explicara los ejercicios. Se realizaran ejercicios
practicos construidos sobre estudios concretos publicados o accesibles y seminarios (10%) de discusion en grupo sobre casos reales,
presentados por los estudiantes a nivel individual.

Gran parte del éxito del curso estriba en el trabajo personal del estudiante (50%). El profesor establece horas de tutoria para resolver las
dudas y orientar en la realizacion de los ejercicios, y la preparacion de los seminarios (5%).

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se realiza una evaluacion continua de los ejercicios y seminarios, basada en la asistencia a las clases presenciales (20%), la calificacion de
los ejercicios (70%), y la participacion en los seminarios (10%). Se preveé la realizacion de un examen escrito al final del curso para aquellos
alumnos que no hayan superado con éxito la evaluacion continua o deseen mejorar la calificacion.

Breve descripcion de los contenidos

1. Técnicas de caracterizacion de materiales sello y almacén: Influencia de microestructura, textura y porosidad en las propiedades fisicas.
Anisotropia. Métodos de andlisis. Visualizacion y caracterizacion del sistema de poros. Andlisis de imagen. Estrategias de andlisis y
procesado en rocas sello. Estimacion de las propiedades fisicas a partir de microestructura y textura.

2. Prospeccion y almacenaje de fluidos. Caracterizacion de materiales sellantes y almacén. Comportamiento mecénico, hidrodinamico e
hidroquimico. Capacidad real e inyectabilidad. Transporte reactivo. Factores microestructurales en la prospeccion geofisica de almace-
nes geoldgicos.

3. Factores estructurales relevantes en la prospeccion de almacenes geoldgicos: Efecto de las fallas en la dindmica de los penachos de
CO2. Migracién y alteracion. Presion de fluidos sostenible y estabilidad de fallas. Tecténica y migracién de fluidos en la evolucion de
almacenes en cinturores de cabalgamientos.
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Asignatura: 302776 Cambios climéticos en la historia de la Tierra: investigaciones paleocliméticas.
Profesores: José Abel Flores Villarejo y Francisco Javier Sierro Sanchez

Créditos ECTS: 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

—  Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE5, CES, CE9, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas con el profesor: 0,7 ¢

Clases practicas con el profesor. 0,3¢
Presentacion y discusion de Seminarios: 0,4¢
Examen: 0,1c

Trabajo del alumno: 1,5¢

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Examen tedrico: 50%
Evaluacion de las practicas de gabinete: 20% Evaluacion de los Seminarios: 30%

Breve descripcion de los contenidos

Historia climética de la Tierra: ciclos de gran escala. Reconstruccion de climas del pasado. Variabilidad climatica a escala astronémica.
Influencia de los ciclos astronémicos en el clima de la Tierra. Las glaciaciones del Cuaternario. Variabilidad climatica a escala milenaria y
secular. Variabilidad climética e historia de las civilizaciones. Evolucion de los gases invernadero en la atmosfera terrestre: cambios de CO2
en el pasado. Escenarios climaticos del pasado como referentes para predecir el futuro.

Asignatura: 302777  Cartografia Temética Geoambiental
Profesor: José L. Goy / Antonio Martinez Grafia

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

—  Competencias especificas: CE2, CE3, CE4, CE6, CES, CE9, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas en las que se impartiran los contenidos que los alumnos deben conocer, incluyendo ejemplos précticos, ejercicios y
problemas cortos, que requeriran la participacion activa de los alumnos (15%).
Practicas de gabinete que se intercalaran con las clases tedricas (15%) Practicas de campo: 10%
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Trabajos monograficos sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario (5%) Tutorias para la resolucion de las dudas planteadas y
el seguimiento del trabajo individualizado (5%)
Trabajo del alumno: 50%

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Examen tedrico y préctico (media de ambos): 60% Ejercicios Practicos: 20%
Trabajo(s) monografico(s) y defensa:10% Practicas de Campo: informe y cuestionario: 10%

Breve descripcion de los contenidos

Las Cartografias en el andlisis del medio fisico (Evaluacién Estratégica Ambiental).

Inventario Cartografico: Mapas Topograficos, Geolégicos, Geomorfoldgicos.

Elaboracion de modelos de leyenda para cartografias especificas tales como Mapas de Lineas de Costa, Mapas Fisiograficos, Mapas
Neotectonicos. Mapas de Dominios Geomorfologicos. Mapas de Suelos y Vegetacion, Mapas de Actividad Antrépica., Mapas de usos del
suelo (CORINE), Mapas de Insolacion y Orientaciones etc.

Cartografias sintéticas: Mapas de Unidades Homogéneas y Mapas de Unidades de Paisaje.

Cartografias interpretativas: Riesgos Naturales (Inundaciones, Deslizamientos, Erosion Hidrica) Mapas de Impactos. Mapas de
Vulnerabilidad. Cartografias de Calidad para la Conservacion y de Recomendaciones y limitaciones de Usos.

Asignatura: 302778 Prospeccion Sismica

Profesor/a: Puy Ayarza y José Ramén Martinez Catalan
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria /Optativa

Unidad temporal Primer/Segundo cuatrimestre;

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas; CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES, C9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4

Actividades formativas

Esta asignatura tiene dos bloques: sismica de refraccion/alto angulo y

sismica de incidencia vertical. Un 40% son contenidos tericos y un 60% practicos. En sismica de refraccion, adquiere especial importancia
las practicas, de modelizacion e interpretacion. En sismica de incidencia vertical, la mayor relevancia va unida al procesado de los datos El
estudiante ha de demostrar finalmente autonomia en el tratamiento de datos sismicos de prospeccion..

Se prevén 8 clases tedricas, 10 horas de précticas en aulas de informatica y 3 horas en aulas con mesas grandes, habilitadas para el
trabajo con mapas geoldgicos y perfiles sismicos.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

La nota final dependera en un 80% de los resultados obtenidos en un
examen basado en la parte practica del curso. El examen no sera presencial, aunque silo sera la exposicion del mismo, amodo de seminario,
para toda la clase. La evaluacion tendra en cuenta, hasta un 20% la asistencia a las clases y la participacion activa en las mismas.
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Breve descripcion de los contenidos

- La prospeccion sismica

Complementariedad entre sismica de refraccion/alto angulo y de incidencia vertical.

Especificaciones de la adquisicion de datos sismicos segln objetivos

- Unidades sismicas bdsicas: de la traza sismica al shot-gather.

La traza sismica: polaridad, fase, representacion e interferencias, resolucion.

El coeficiente de reflexion y de transmision. Influencia en la amplitud y en la polaridad

El shot-gather: grafico distancia-tiempo e identificacion de eventos

- Procesado de datos sismicos Principios de procesado. El formato digital. Edicion de trazas

Ajustes de amplitudes, frecuencias y fases. Filtrado de velocidad: filtrado -k.

Correcciones estaticas y dinamicas. NMO y velocidad de stacking. Analisis de velocidades. Agrupacion por CMP'y stacking y ajustes de la
posicion de los datos.

- Modelizacion de datos de sismica de alto dngulo

Criterios iniciales: Identificacion de fases

Modelizacion directa, € inversa. Tomografia de primeras llegadas.

- Interpretacion

Complementariedad entre los modelos de velocidad (sismica de refraccion/alto angulo) y los modelos geoldgicos (sismica de incidencia
vertical).

Procesado de un perfil de incidencia vertical con un software gratuito (Seismic Unix), o comercial (Claritas) y modelizacion de un perfil de
alto angulo con software gratuito.

Asignatura: 302779 Aplicaciones de la Mecanica de Suelos y Rocas
Profesor: José A. Blanco Sénchez

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE3, C4, C6, CE7, C8, C9, C10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas: explicacion en el aula de los contenidos tedricos (20%) Practicas de gabinete y en aula de informética (realizacion del
informe

previo para una obra relacionada con la mecanica de suelos y rocas incluyendo recogida de datos y estudio fotogeoldgico; manejo de
programas de ordenador relacionados con la mecanica de suelos y rocas) (25%)

Practicas de Campo: 10%

Tutorias: Atencion personalizada, orientar, resolver dudas (5%) Trabajo personal del alumno: 40%
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente

Se realizara evaluacion continua a lo largo del curso, a través de la valoracion de los

gjercicios practicos, corregidos individuaimente y en clase, examenes sobre el contenido tedrico y practico, valoracion del informe
monografico y de la actividad y memoria de campo.

Examen tedrico (35% de la calificacion final) Examen practico (25%)

Informes monograficos = 10% Informe de campo = 20%

Ejercicios Practicos = 10%

Breve descripcion de los contenidos

El informe geoldgico-geotécnico: estudios previos, mapas geotécnicos, sondeos

geotécnicos y calicatas, prospeccion geofisica, ensayos in situ, instrumentacion geotécnica.

El informe geotécnico en cimentaciones: eurocodigos.

Estudios geoldgico-geotécnicos en construccion- estabilidad de taludes y obras de contencion: estudios previos, excavacion, estabilizacion,
instrumentacion y control, estructuras de tierra, materiales empleados.

Estudios geoldgico- geotécnicos en tuneles: condiciones geoldgico- hidrogeoldgico- geotécnicas, clasificaciones geomecénicas, criterios de
excavabilidad, métodos de excavacion, control geoldgico- geotécnico durante la construccion.

Estudios geoldgico- geotécnicos en presas: metodologia del estudio, tipos de presas, investigaciones in situ, materiales geoldgicos en la
construccion de presas, permeabilidad y estanqueidad, estabilidad de laderas.

Asignatura: 302780 Rocas Ornamentales
Profesor/a: Piedad Franco Gonzélez
Créditos ECTS: 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

sion econdmico-social del recurso, valoracion etc., asi como las implicaciones medioambientales de su explotacion.

Clases tedricas (20%) en las que se presentaran los conceptos bésicos petroldgicos de aspectos estructurales a escala mesoscopica y megas-
copica como primeros criterios discriminantes en la valoracion de las rocas ornamentales y los criterios técnicos, normalizacion y tipos de rocas.
Clases practicas (30%):

- en el Laboratorio de Microscopia, dedicadas al estudio petrografico microscapico y mesoscopico de tipos mayoritarios de rocas ormamentales.
- en el Laboratorio de Ensayos Técnicos.

- en el campo, para observar las morfologias de los afloramientos: diaclasas, espaciado, fracturacion, esquistosidad, diques etc. y su aplicacion
en la valoracion de la roca omamental.
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En esta asignatura se persiguen dos objetivos fundamentales:el conocimiento de la materia objeto de estudio y la concienciacion de la dimen-
Tres seminarios tutelados (10%) y trabajo personal del estudiante (40%) para el estudio de conceptos especificos de la materia y la realizacion
de ejercicios con manejo de parametros y tablas de datos técnicos relacionados.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

Se realizara una evaluacién continua (40 %), una prueba final (50 %) que incluira
aspectos tanto tedricos como practicos y la exposicion de trabajos en grupo sobre rocas omamentales espafiolas (10%).

Breve descripcion de los contenidos

Introduccién: La roca ornamental en la historia.

Clasificacion de las rocas en grupos mayoritarios, caracteristicas texturales, mesoscopicas y megascopicas de las mismas y su incidencia
en la potencialidad del recurso ornamental. Distribucion cartogréfica a grandes rasgos de los principales grupos de rocas en la Peninsula
Ibérica.

Descripcion general de la metodologia de investigacion y exploracion previa en el reconocimiento de un recurso canterable: fases sucesivas
de la investigacion o prospeccion.

Caracteristicas petrogréficas, quimicas y técnicas de las rocas ornamentales. Su alterabilidad, fracturacion y calidad mecénica.
Caracterizacion y normalizacion.

Tipos de rocas ornamentales espafiolas mas comunes y su distribucion. Planificacion, dimensionamiento e incidencia medioambiental
de un érea potencialmente productiva.

Asignatura: 302781 Anélisis de Reservorios Sedimentarios
Profesor: Juan Ramén Colmenero Navarro

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas : CE2, CE3, CE6, CE7, CES, CE9, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Clases tedricas: 15%

Clases practicas (35%):

- Resolucion de problemas practicos

- Microscopia (diagénesis de rocas)

- Seminarios (estudios de ejemplos reales y tutorias) Trabajo personal del estudiante: 40%
El curso se completa con un seminario impartido por un especialista doctor: 10%
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion
vigente

La evaluacion de esta materia sera continua a lo largo del curso (40% de la calificacion final). El 60% restante correspondera a un
examen final.

Breve descripcion de los contenidos

Introduccién y conceptos.

Tipos, composicion y geometrias de reservorios.

Factores principales que controlan el movimiento y almacenamiento de fluidos en reservorios.

Procesos que producen aumento o reduccion de la porosidad y permeabilidad: cementacion y diagénesis. Efectos en el almacenamiento
de gases y liquidos.

Técnicas de estudio, evaluacion y simulacion de reservorios. Modelizacion 3D y evaluacion de reservorios. Ejemplos. Reservorios y
secuestro de CO2.

Asignatura: 302782 Biodinamica de comunidades del Nedgeno
Profesor: José Angel Gonzalez Delgado / Jorge Civis Llovera
Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Primer/Segundo cuatrimestre;

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas: CE1, CE 3, CE 4, CE 5, CE6, CE 7, CE 8, CE9y CE 10
— Competencias transversales:CT1, CT 2, CT 3y CT 4

Actividades formativas

Clases tedricas con el profesor: 0,4 ECTS Practicas de campo: 0,8
Practicas de laboratorio y gabinete: 0,2

Seminarios: 0,2

Trabajo del alumno: 1,4

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente

Informes de campo (15%), informes de précticas de laboratorio (15%), Preparacion, exposicion y discusion de seminarios (20%), Memoria
final (50%)

Breve descripcion de los contenidos

Ecobioestratigrafia del Nedgeno de Espafia. Registro de cambios globales en el Nedgeno. Cuencas marinas y continentales. Paleoecologia
con Invertebrados. Isétopos estables. Macrovertebrados. Microverterbrados. Microfésiles. Paleovegetacion y clima.
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Asignatura: 302783 Propiedades y Aplicaciones de las Arcillas
Profesora: Mercedes Suérez Barrios

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

—  Competencias especificas: CE1, CE2, CE4, CE6, CE7, CE10.
—  Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.

Actividades formativas

Con esta asignatura los estudiantes conoceran las principales propiedades fisico-quimicas, tecnoldgicas y de aplicacion de los minerales arci-
llosos, asi como su implicacion en el medio edafico y agricola, en geotecnia y en medioambiente y salud.

Las actividades formativas programadas constan de, aproximadamente, un 20

% de clases impartidas por la profesora, un 25% de clases practicas (précticas de laboratorio, una visita a un yacimiento y su planta de trata-
miento y modificacion).

Las actividades centradas en el estudiante son aproximadamente la mitad de la asignatura y se desarrollan mediante la realizacion de trabajos
monogréficos individuales y en grupo que se expondran publicamente.

Se completa con un seminario en el que participard un profesor especialista (procedente de otro centro) en el que se tratara el tema de la
investigacion actual en Geologia y Mineralogia de Arcillas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente

Se realizara la evaluacion continua a través de los cuademos de practicas (70%) y la presentacion de 3 trabajos monograficos, 1 individual y
2 en pequefios grupos (30%).

Breve descripcion de los contenidos

Estructura y cristaloquimica de minerales arcillosos.

Técnicas de estudio de minerales micrométricos y nanométricos: Difraccion, Analisis Térmicos, Espectroscopias y Microscopias electronicas
yAFM.

Propiedades fisico-quimicas y tecnoldgicas de arcillas. Arcillas activadas. Aplicaciones industriales.

Las arcillas en los suelos y en geotecnia.

Arcillas y salud humana. Aspectos medioambientales.

El uso de los minerales arcillosos en formulaciones farmacéuticas.

Asignatura: 302784 Relaciones Tectonica- Sedimentacion
Profesor: Pedro Barba Regidor

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Unidad temporal Segundo cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

— Competencias especificas : CE3, CE4, CE6, CE9, CE10.
— Competencias transversales: CT1, CT2, CT3, CT4.
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Actividades formativas

Clases tedricas: 20% Clases practicas: 30%

-Ejemplos reales de campo

-Seminarios y tutorias:

Trabajo personal del estudiante: 50%

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente
En esta materia, la evaluacion de las actividades practicas sera continua y constituiré el 40% de la calificacion final. El 60% restante resultara
de un examen final.

Breve descripcion de los contenidos

Tipos de cuencas sedimentarias en el contexto de la tectonica de placas. Rellenos sedimentarios en cuencas asociadas a procesos
compresivos y distensivos.

Andlisis de dispositivos geométricos sedimentarios como elementos de estudio de la evolucion tectonica.

TRABAJO FIN DE MASTER 302770

En cuanto a sus caracteristicas, este trabajo se encuentra regulado por las directrices emanadas del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre y por el Reglamento sobre Trabajos Fin de Méster de la Universidad de Salamanca aprobado por su Consejo de Gobierno en Febrero
de 2009.

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 9

Caracter: obligatorio.

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre.

Profesorado: Podra ser tutor/a del Proyecto de Méster cualquier profesor/a de los que participan en los 5 mdulos anteriores.

Competencias

- Como trabajo integrador de todos los conocimientos adquiridos debe tener todas las competencias resefiadas en las tablas del apartado
3.2 de la presente memoria.

Descripcion
Trabajo de investigacion tedrico o practico sobre temas de Geologia.
Ambiental y/o Aplicada relacionados con las asignaturas propuestas.

Sistema de evaluacion

La defensa del Trabajo Fin de Master sera realizada por los estudiantes de manera publica y presencial. Ellla estudiante tendra que
exponer en un tiempo méximo de 15 minutos el objeto, la metodologia, el contenido, y las conclusiones de su Trabajo Fin de Méster, contestando
con posterioridad a las preguntas, comentarios y sugerencias que pudieran plantearle los miembros de la Comision Evaluadora.

En esta defensa se evaluara la adquisicion de las competencias antes referidas, principalmente, la claridad y adecuacion de la exposicion,
las destrezas alcanzadas, los argumentos utilizados para defender su trabajo y la relacion con otros datos publicados. El dia de la defensa se
entregara un resumen y la presentacion en soporte informatico del trabajo para que pase a formar parte de los archivos del Master.




30 Master Universitario en Ciencias de la Tierra: Geologia Ambiental y Aplicada ® Guia Académica 2012-2013
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Previamente los alumnos entregaran un informe con un méaximo de 35 paginas que, en el caso de que se trate de un trabajo de investigacion
practico englobara los siguientes apartados: Introduccién, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones y Bibliografia.
Se evaluara principalmente la correccion lingliistica y la expresion escrita y la adecuacion del planteamiento, desarrollo y conclusiones
obtenidas.
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